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Zones inundables al riu Ripoll, al seu pas per Castellar del Vallés (font: PEF)
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1. INTRODUCCIO

Es redacta el present document per tal d’avaluar el risc d'inundacié, i la
compatibilitat a ’ambit del POUM de Castellar del Vallés, que puguin donar lloc a
situacions de risc que convingui evitar o considerar en la delimitacio i ordenacié de
'ambit.

L'objecte del present estudi és determinar les zones inundables per retorns de 10,

100 i 500 anys, del riu Ripoll, i dels seus afluents: torrent de Canyelles, de les
Arenes, de Pinos, d’en Jeies i de Colobrers,

2. ANTECEDENTS

EL municipi de Castellar del Vallés, en el marc de la divisié territorial hidraulica de
Catalunya, es troba a la conca del riu Besos, de les conques interiors.

EL riu Ripoll és el curs fluvial principal, que creua el municipi de Castellar del Vallés
des de Sant Lloreng Savall i cap a Sabadell.

Del riu Ripoll se'n deriven les aigiies en alguns trams per al funcionament d’antigues
activitats industrials. Un dels primers nuclis originaris de Castellar del Vallés fou les
Fabregues, o Sagrera de les Fabregues, el nom del qual devia derivar de
'aprofitament de la for¢a hidraulica del riu,

Drenant la resta del municipi, hi ha torrents i rieres, en la major part de régim més
o menys torrencial, a causa de la poca superficie de les seves conques respectives.
De nord a sud:

¢ Torrent d’en Carner

« Torrent del Castelld

s Riera Seca

* Torrent del Sot de Malatonga

+ Torrent del Sot del Sabater

+ Sot del Pujol

+  Sot del Guix

*  Sot de Turell

« Xaragall de Can Juliana

s Torrent del Ginebre

+ Torrent de Canyelles

* Xaragall del Morera

+ Torrent de Santa Barbara

» Torrent Mitger

+ Torrent de Can Messeguer

+ Torrent de Sant Antoni

« Torrent de Miralles

¢ Torrent de Ribatallada

+ Torrent de Can Bages

* Torrent de Colobrers

+ Riu Tort

« Torrent de Can Quer

» Altres de més petits (la Canaleta, i altres Canals)
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3, DESCRIPCIO DE L'AMBIT

La relacié del POUM amb U'espai fluvial es concreta principalment en un eix nord-
sud definit pel riu Ripoll, especialment en la seva meitat sud, on aquest es
relacionen amb el sol urba de Castellar,

D'altres torrents prenen especial rellevancia també per la seva relacio amb el
tramat urba; concretament és el cas del torrent de Canyelles, de Pinos, d’en Jeies i
de les Arenes.

Paral-lelament a aquest POUM, es redacta el Pla Especial del Ripoll, que concreta
totes aquestes relacions de manera acurada.

D’altra banda, els estudis d’inundabilitat inclosos en la Planificacid dels Espais
Fluvials de U’Agéncia Catalana de L|’Aigua determina que no existeixen
incompatibilitats pel que fa a les zones amb major risc d’inundabilitat. No obstant
aixd, sera el Pla Especial esmentat l'encarregat de delimitar amb precisid la
necessitat de portar a terme les obres necessaries per a la proteccié dels marges
dels diferents cursos fluvials del POUM.

4. CRITERIS DE DELIMITACIO DE ZONES INUNDABLES

Els criteris de delimitacié de les zones inundables es deriven de:

« Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d'ambit local. Agéncia
Catalana de ’Aigua. Mar¢ de 2.003.

s DECRET 305/2006, de 18 de juliol, pel qual saprova el Reglament de la Llei
durbanisme (4682, 24.07.06)

4.1 CRITERIS DE L’AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA

411 ZONA FLUVIAL (ZF)

Ve definit per la franja delimitada per la linia de cota d’inundacié de I’avinguda de
periode de retorn 10 anys.

L’estudi hidraulic del riu per a determinar la franja inundable amb el cabal de
periode de retorn 10 anys haura de realitzar-se en régim gradualment variat.

A més, en Uestudi de definicid de la zona fluvial del riu cal considerar aspectes de
caracter historic, geomorfologic i bioldgic per tal de complementar la seva
definicio. L'estudi d’aquests aspectes definiran 'evolucid histérica de la llera,
existéncia de lleres secundaries recuperables, zones de vegetacié de ribera i
d'altres caracteristiques definitories del sistema.

En la franja o franges aixi determinades no és aconsellable permetre cap (s. Es
considera que només podrien dur-se a terme tasques de manteniment de la
vegetacié destinades a afavorir-ne un creixement equilibrat i alhora, mantenir una
capacitat hidraulica minima. Les intervencions haurien de ser autoritzades i
tutelades per ['Agéncia Catalana de |'Aigua.

Quant a les infraestructures canalitzades, s'evitara sempre que sigui possible el
tragat per la zona fluvial,

41.2  SISTEMA HIDRIC (SH)

Sota aquest concepte es pretén integrar l'ordenacio de la llera i de la seva area
d’influéncia dintre del procés de planificacio territorial i urbana.

Aquest “sistema hidric” de proteccid fluvial, s’haura de definir a partir de criteris
basats en la consideracio de valors ecologics, naturals i espacials associats als cursos
fluvials, observant alhora determinades normes i recomanacions técniques
hidrauliques de prevencio, definides en la planificacié hidrologica i concretades
sobre el territori per la planificacié territorial, dintre de les quals es considerara el
risc d'inundacié com a factor clau per a la reserva de sol.

Mentre aquesta planificacid no estigui disponible i per tal de no hipotecar-la, es
proposa adoptar el criteri de considerar el SH com la zona ocupada pel cabal de 100
anys de periode de retorn. Aquest criteri es complementara també amb
consideracions de caracter historic, geomorfologic i biologic.
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El riu Ripoll desbordat amb el pont vell mig destrossat
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En tant no hi hagi una definicié des del planejament urbanistic, els usos permesos
en el SH, fora de la Zona fluvial, serien els seglients, restant expressament
desaconsellat, per a l'establiment d’aquests usos, gualsevol construccié o moviment
de terres que modifiquin sensiblement el perfil natural del terreny:

a). Agricola: terres de conreu, pastura, horticultura, viticultura, gespa, silvicultura,
vivers a l'aire lliure i conreus silvestres. No es permetran els hivernacles ni
tancaments de cap classe entre parcel-les.

b). Us industrial-comercial: zones verdes.
c). Usos residencials: gespa, jardins, zones de joc degudament senyalitzades.

d). Usos recreatius publics i privats: camps de golf, pistes esportives a l'aire lliure,
zones de descans, zones de nataci6, reserves naturals i de caga, parcs, vedats
de caga i pesca, circuits d’excursionisme o d’equitacié. La implantacio
d’aquestes activitats recreatives no haura de suposar, en cap cas, lalteracié
significativa de les condicions naturals dels terrenys afectats.

e). Les estacions de bombament, tant d’aigiies residuals com potables, es podran
situar en el SH, sempre que els accessos es localitzin a una cota en la que no es
produeixi la condicié d'inundacio greu per a l’avinguda de 500 anys de periode
de retorn,

f). Les infraestructures canalitzades soterrades degudament protegides front a
|'erosi6 en avinguda, només podrien autoritzar-se de forma excepcional i prévia
justificacio com a Unica alternativa viable. No s’haurien d’autoritzar en cap cas,
instal-lacions per al transport de productes que puguin representar un risc de
contaminacio del Domini Public Hidraulic

4.1.3  ZONA INUNDABLE (ZI)

Es defineix per la franja delimitada per la linia de cota d'inundacio de |’avinguda de
periode de retorn 500 anys.

L’estudi hidraulic del riu per a determinar la zona inundable amb el cabal de
periode de retorn 500 anys haura de realitzar-se en régim gradualment variat i
considerant les condicions de contorn que afecten |’analisi del tram estudiat i el seu
régim hidraulic.

A més, en 'estudi de definicio de la zona inundable del riu cal considerar igualment
aspectes de caracter historic, geomorfologic i biologics per tal de complementar la
seva definicia. L'estudi d’aquests aspectes determinara avingudes historiques i la
seva afeccid, caracteristiques geomorfologiques de les planes d’inundacid,
caracteristiques de la flora i fauna de la zona i altres trets determinants de la zona
inundable.

Els usos que es proposen siguin permesos en la ZI, fora del SH, no van encaminats a
preservar el régim de corrents, sind a evitar danys importants. Concretament, es
prenen les seglients limitacions:

e Les futures edificacions de caracter residencial haurien de situar-se a una cota
tal que no es produeixi la condicié d’inundacié mederada amb l'avinguda de 500
anys de periode de retorn. Subratllar que la zona d'acampada de campings
restara fora de la zona d'inundacid de l’avinguda de periode de retorn 500 anys.

e Les futures edificacions de caracter comercial- industrial haurien de situar-se a
una cota tal que no es produeixi la condicio d'inundacié greu amb "avinguda de
500 anys de periode de retorn. Aquestes mateixes condicions caldria aplicar-les
a les estacions depuraderes d'aiglies residuals (E.D.A.R.) de caracter
convencional i a les instal-lacions associades a estacions de tractament d'aiglies
potables (E.T.A.P.). En canvi, per a les EDAR de tipologia verda, l'Gnic
condicionant sera el de situar-se fora del SH. A la zona inundable caldria
prohibir instal:lacié d’abocadors de qualsevol tipus.

Les tres zones definides com a zena fluvial (ZF), sistema hidric (SH) i zona inundable
(Z1) es superposen, quedant sempre compreses una dins l'altra. Els usos permesos
praposats en cada cas serien sempre els corresponents a la limitacié més restrictiva.

4.2 CRITERIS URBANISTICS

Les disposicions quant al risc d'inundacio venen definits per l'article 6, i les
disposicions transitories primera i segona del DECRET 305/2006, de 18 de juliol, pel
qual s'aprova el Reglament de la Llei durbanisme.

Article 6. Directriu de preservacio frent als riscs d'inundacié

6.1 Als efectes de l'aplicacid de la directriu de planejament que estableix l'article
9.2 de la Llei durbanisme, dins la zona inundable, que esta constituida per la llera
dels rius i rieres i per aquelles franges de terreny vinculades a la preservacié del
régim de corrents i de les planes dinundacié per episedis extraordinaris, sha de
distingir la zona fluvial, la zona de sistema hidric i la zona inundable per episodis
extraordinaris.
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6.2 La zona fluvial és la part de la zona inundable que inclou la llera del riu i les
seves riberes i que linstrument de planificacié hidrologica corresponent delimita
dacord amb l'avinguda per al periode de retorn de 10 anys, tenint en compte els
requeriments hidraulics i ambientals i respectant la seva continuitat.

El planejament urbanistic ha de qualificar els terrenys inclosos en la zaona fluvial
com a sistema hidraulic i no hi pot admetre cap Us, llevat d'aquells previstos a la
legislacié aplicable en matéria de domini piblic hidraulic.

6.3 La zona de sistema hidric és la part de la zona inundable que linstrument de
planificacié hidrologica corresponent delimita dacord amb l'avinguda per al periode
de retorn de 100 anys, tenint en compte els requeriments hidraulics i ambientals i
respectant la seva continuitat.

En la zona de sistema hidric el planejament urbanistic no pot admetre cap nova
edificacié o construccid ni cap Us o activitat que suposi una modificacié sensible del
perfil natural del terreny, que pugui representar un obstacle al flux de l'aigua o
l'alteracio del régim de corrents en cas d'avinguda.

Es consideren usos compatibles amb aquestes condicions els seglients:

a) Els usos agraris, sense que es pugui admetre cap instal-lacio o edificacid, ni
tampoc lestabliment dhivernacles ni cap tipus de tancament de les parcel-les.

b) Els parcs, espais lliures, zones enjardinades i usos esportius a l'aire lliure, sense
edificacions ni construccions de cap mena.

c) Els llacunatges i les estacions de bombament d'aiglies residuals o potables.

d) L'establiment longitudinal d'infraestructures de comunicacié i transport, sempre
que permeti la preservacié del régim de corrents,

e) La implantacid d'infraestructures de serveis i canonades, degudament soterrades
i protegides 1 sempre que es preservi el régim de corrents i es garanteixi la no
afectabilitat a la qualitat de les aigiies.

f) Aquells altres usos previstos per la legislacid aplicable en matéria de domini
pubtic hidrautic,

Els plans d'ordenacié urbanistica municipal, quan estigui justificat per raons de
racionalitat i coheréncia de l'ordenacié urbanistica, poden incorporar terrenys
inclosos en la zona de sistema hidric a sectors de sdl urba no consolidat i de sal
urbanitzable si aquests terrenys es destinen als usos compatibles amb aquesta
zona d'acord amb l'apartat anterior, Tanmateix, aquest régim d'usos deixa de ser
d'aplicacié quan el planejament urbanistic, amb [l'informe favorable de
l'administracié hidraulica, preveu l'execucié de les ocbres necessaries per tal que
les cotes definitives resultants de la urbanitzacié compleixin les condicions de
grau de risc d'inundacié adequades per a la implantacié de l'ordenacié i usos
establerts per lindicat planejament En qualsevol cas, |'execucié d'aquestes
obres, que no han de generar problemes d'inundabilitat a terrenys externs al
sector, ha de constituir una carrega d'urbanitzacié dels ambits d'actuacié
urbanistica en els quals estiguin inclosos els terrenys.

6.4 La zona inundable per episodis extraordinaris és la part de la zona inundable
que linstrument de planificacio hidrologica corresponent delimita a partir de
lavinguda de periode de retorn de 500 anys. En aquesta zona, atenent a les
condicions d'inundacié indicades en la delimitacio establerta per la planificacié
hidrologica, el planejament urbanistic:

a) No pot admetre arees d'acampada ni serveis de cdmping, ni cap tipus dedificacio
en la part de la zona inundable per episodis extraordinaris en qué es produeixi la
candicié d'inundacio greu.

b) No pot admetre arees d'acampada ni serveis de camping, ni cap tipus
d'edificacio, amb excepcid de les destinades a usos industrials i demmagatzematge,
en la part de la zona inundable per episodis extraordinaris en qué es produeixi la
condicié d'inundacié moderada.

c) No esta subjecte a limitacions dels usos admissibles en la part de la zona
inundable per episodis extraordinaris en qué es produeixi la condicié d'inundacié
lleu.

En la zona inundable per episodis extraordinaris, el régim dusos establert deixa de
ser daplicacid quan el planejament urbanistic, amb linforme favorable de
l'administracio hidraulica, preveu l'execucio de les obres necessaries per tal que les
cotes definitives resultants de la urbanitzacio compleixin les condicions de grau de
risc d'inundacié adequades per a la implantacio de Uordenacio i usos establerts per
lindicat planejament. En qualsevol cas, l'execucio d'aquestes obres ha de constituir
una carrega durbanitzacié dels ambits dactuacio urbanistica en els quals estiguin
inclosos els terrenys.
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6.5 Les limitacions dels usos i construccions admissibles pér part ‘del-planejament
urbanistic que estableixen els apartats 2, 3 i 4 no sapliquen al sol urba, ni a les
edificacions o conjunts d'edificacions que siguin objecte de proteccio pel seu valor
histaric, artistic, arquitectonic o industrial. El planejament urbanistic general,
dacord amb el que determini ladministracié hidraulica, ha de preveure les
actuacions necessaries per a l'adopcid de les mesures de proteccid front als riscos
d'inundacié en els referits ambits, aixi com la programacié i execucié de les obres
corresponents. El planejament urbanistic general pot condicionar les actuacions de
transformacio dels usos o de reimplantacio d'usos preexistents a l'execucid, a carrec
de l'actuaci6, de les infraestructures necessaries que adeqiin el risc d'inundacio a
l'ordenacid urbanistica.

6.6 El planejament urbanistic general ha de subjectar al régim de fora d'ordenacié
les edificacions i les activitats preexistents en terrenys inclosos en la zona fluvial
que no sajustin al que estableix l'apartat 2, sempre que no estiguin incloses en
algun del supoésits previstos en lapartat 5, aixi com les activitats de camping
preexistents que no sajustin al que estableixen els apartats 3 i 4, sens perjudici de
la possibilitat, en aquest darrer cas, que les citades activitats de camping deixin
d'estar subjectes al régim de fora d'ordenacié si s'executen, a carrec de la persona
interessada i prévia obtencié de les autoritzacions de les administracions urbanistica
i hidraulica procedents, les obres necessaries per complir les condicions de grau de
risc d'inundacio que estableixen els apartats 3 i 4.

6.7 En el cas de llacs, llacunes, aiguamolls, embassaments i altres elements que
poden comportar riscos dinundacid, l'ordenacid que estableix el planejament
urbanistic ha de tenir en compte aquests riscos d'acord amb els criteris previstos en
els apartats anteriors daquest article, amb les especificitats que determini
'administracié hidraulica.

Disposicié transitoria Primera. Aplicacié de la directriu de proteccio front als riscos
d'inundacié en el cas de planejament general no adaptat a la Llei durbanisme

En el cas de planejament general no adaptat a la Llei d'urbanisme:

a) Els plans parcials urbanistics i els plans parcials urbanistics de delimitacié en
l'ambit dels quals hi hagi terrenys inclosos en alguna de les zones inundables
regulades en larticle 6 daquest Reglament, s’han dajustar a les condicions i
limitacions establertes als apartats 2, 3 i 4 de lesmentat article, o bé han de
preveure, amb linforme favorable de l'administracié hidraulica, l'execucio de les
obres necessaries per tal que les cotes definitives resultants de la urbanitzacio
compleixin les condicions de grau de risc d'inundacio adequades per a la implantacio
de lordenacid i usos establerts per lindicat planejament. En qualsevol cas,
l'execucit d'aquestes obres ha de constituir una carrega d'urbanitzacio dels ambits
d'actuacio urbanistica en els quals estiguin inclosos els terrenys.

b) Els plans especials per a la nova implantacié de campings i d'establiments de
turisme rural en sl no urbanitzable estan subjectes als criteris establerts a larticle
6 d'aquest Reglament, de manera que dins de la zona de sistema hidric i dins les
zones d'inundacid greu i moderada de la zona inundable per episodis extraordinaris
només shi poden admetre espais lliures vinculats a Uestabliment o lactivitat. Les
zones d'acampada i els edificis de serveis shan de situar fora d'aquestes zones.

¢) Els plans de millora urbana es regeixen pels criteris dordenacio establerts en el
planejament general. Tanmateix, per a l'aprovacié dels plans de millora urbana que
tinguin per objecte actuacions urbanistiques integrades per a completar el teixit
urba o transformar el model urbanistic preexistent, es pot exigir, com a carrega
durbanitzacié del sector, l'execucié de les obres de proteccid i l'adopcié de les
altres mesures necessaries per evitar els riscos per a la seguretat de les persones
que pot comportar l'ordenacid establerta.

Disposicié transitoria Segona. Estudis dinundabilitat en cas de manca d'instrument
de planificacié hidraulica aprovat

1. Quan no es disposi del corresponent instrument de planificacid sectorial aprovat
per ladministracié hidraulica competent que delimiti les zones inundables, el
planejament urbanistic que inclogui en el seu ambit terrenys emplagats en zones
potencialment inundables ha d'incorporar, com a document integrant de linforme
ambiental, un estudi d'inundabilitat, que ha de ser informat favorablement per
l'administracio hidraulica competent en el si de la tramitacid del pla. En aquest
estudi, que s'ha de realitzar sobre cartografia digital, shan de determinar,les zones
inundables d'acord amb els criteris que estableixen els apartats segiients.

2. Als efectes de l'apartat anterior, la zona fluvial es determina:
a) Amb caracter general per l'avinguda de periode de retorn de 10 anys.

b) En el cas de zones planeres en qué l'avinguda de periode de retorn de 10 anys i la
vegetacié de ribera associada assoleixin amplades superiors a 100 metres respecte
del limit de la llera, la zona fluvial es fixa en 100 metres.

c) En aquells cursos fluvials endegats entre motes es pren com a referéncia, per a la
delimitacio de la zona fluvial, la contramota externa.
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3. Als efectes de l'apartat 1, la zona de sistema hidric es determina:

a) Amb caracter general per l'avinguda de periode de retorn de 100 anys, sense
tenir en compte en aquest calcul l'existéncia de motes, quan n'hi hagi.

b) En el cas de zones planeres en qué l'avinguda de periode de retorn de 100 anys
assoleixi amplades superiors a 100 metres respecte del limit de la llera, el sistema
hidric no superara aquests 100 metres.

c) En el cas de zones de muntanya, la delimitacié de la zona derivada de l'avinguda
de periode de retorn de 100 anys es pot corregir tenint en compte les
caracteristiques fisiografiques i hidrologiques especifiques.

4. Als efectes de lapartat 1, la zona inundable per episodis extraordinaris es
determina per l'avinguda de periode de retorn de 500 anys. En aquells casos en qué
no es pugui disposar de modelitzacid hidraulica es pot emprar la delimitacié
geomorfoldgica de les zones potencialment inundables.

Disposicié Tercera. Régim aplicable a les construccions i activitats existents dins de
ta zona fluvial en cas de planejament general no adaptat a la Llei durbanisme

En el cas de planejament general no adaptat a la Llei durbanisme, sha d'aplicar el
régim de fora d'ordenacié a les construccions i activitats preexistents que, amb
ocasio de l'aprovacié de la planificacié hidrologica o de l'aprovacié d'un instrument
de planejament urbanistic que incorpori l'estudi d'inundabilitat, es constati que
estan incloses dins de la carresponent delimitacio de la zona fluvial, sempre que no
concorrin els supdsits previstos en l'apartat 5 de l'article 6 d'aquest Reglament i
mentre no s'executin les obres necessaries per a la proteccié front als riscos
d'inundacio.

5, METODOLOGIA APLICADA

En el desenvolupament del present estudi, s’ha seguit un esquema segiiencial amb
els segiients punts:

¢ Pluja de projecte:, en general es fa una seleccié dels trams a modelitzar,
mitjangant, una combinacié de metodologies de SIG (Sistemes d’informacio
Geografica). Tal com estableixen les recomanacions de |'Agéncia Catalana de
I'Aigua, en la seva pagina webb, les pluges s’obtenen del Servei de Meteorologia
de Catalunya (METEOCAT), o CEDEX, prenent sempre les més desfavorables.

e Visites de camp dels trams d’estudi,
«  Calcul dels cabals per cada periode de retarn.

¢ la geometria utilitzada en aquest treball ha estat en base a un model digitat
obtingut de cartografia 1:5.000, per la plana d'inundacié.

¢ Amb pregrames de tractament de dades es generen els arxius que contenen les
dades geometrigues (*.G01) de les seccions transversals en un format adequat
pel programa HEC-RAS (del que es parla en el segiient apartat). A continuacio es
comproven les seccions i la transferéncia de dades. S’introdueixen els
coeficients de rugositat Manning, i es realitza un pre-calcul pel cabal de 500
anys sense col-locar les estructures aixi com !'estimacié de les condicions de
contorn del desguas, ja sigui calat conegut o calat critic. En definitiva, treballs
que convergeixen cap a la solucid final de les tres corbes de rabeig buscades,
aixi com a la comprovacié de la seva coheréncia.

s El model HEC-RAS, gestiona de manera independent fitxers que representen
diferents geometries, diferents fluxos, etc. D'aquesta manera un projecte es
composa dels segiients arxius (entre paréntesi les extensions dels arxius):

= Un arxiu de projecte (.PRJ)

= Un arxiu per a cada geometria (.G01 a .G99)

= Un arxiu per a cada flux (.FO1 a .F99)

= Un arxiu per a cada pla (.P01 a .P99)

*  Un arxiu d’execucid per a cada pla (.R01 a .R99)

= Un arxiu de resultats per a cada pla (.001 a .099)

Dintre de ['arxiu *.PRJ es troba el llistat de tots els fitxers associats a un
determinat projecte i un llistat de les variables del sistema que han de posar-se

pel correcte funcionament del programa. Els arxius de geometria contenen les
dades geometriques del torrent analitzada.

6, TOPOGRAFIA

El mallat 3D resultat de la citada topografia, s’ha bolcat, amb programari especific
a HEC- RAS, amb seccions com a minim cada 15 metres, tal com estableix la Guia
Técnica de U'Agéncia, més les singularitats.
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7. HI 0GIA

7.1 AFLUENTS RIU RIPOLL

7.1.1 FORMULA RACIONAL

La formula racional és un model que té en compte, a més de ’area de la conca, la
intensitat de la precipitacio.

En una pluja ideal, de duracié indefinida, amb intensitat de pluja neta E constant,
el cabal Q en el punt de desguas de la conca, que al principi només acusara la
preséncia de |'aigua caiguda en les seves proximitats, anira creixent fins arribar a
una situacio d'equilibri, En aquest moment, la intensitat de sortida d'aigua
s'igualara amb la d’entrada i per tant:

Q=£A

essent A la superficie total de la conca, estabilitzant-se el cabal a partir de llavors.

La intensitat de pluja neta (E) sera igual a la de la pluja total (I} si el terreny és
totalment impermeable. En els casos reals:

essent C el coeficient de vessament.

El cabal maxim sera el d’equilibri i valdra per tant:

,_CTA
Q=EA===

prenent com a unitats de treball: Q en m’/s, | en mm/h i A en Km2, Suposant una
pluja de duracié indefinida, seria suficient un determinat temps Tc (temps de
concentracio) per a assolir un maxim igual al cabal d’equilibri. D'aquesta manera,
el maxim cabal originat per una pluja estara constituit per aigua precipitada
exclusivament dins d’un mateix interval de duracid Tc.

La hipotesis de pluja neta constant admesa no és real i, en la practica, existeixen
variacions en el seu repartiment temporal que afavoreixen el desenvolupament dels
cabals punta.

Si s’accepta que durant la pluja, o al menys una vegada assolit el cabal d’equilibri,
no canvia la capacitat d'infiltracié de la conca, es pot escriure la formula racional;

Suposant una pluja de duracié indefinida, seria suficient un determinat temps Tc
(temps de concentracid) per a assolir un maxim igual al cabal d’equilibri. D’aquesta
manera, el maxim cabal originat per una pluja estard constituit per aigua
precipitada exclusivament dins d’un mateix interval de duracié Tc. La hipotesis de
pluja neta constant admesa no és real i, en la practica, existeixen variacions en el
seu repartiment temporal que afavoreixen el desenvolupament dels cabals punta. Si
s’accepta que durant la pluja, o al menys una vegada assolit el cabal d’equilibri, no
canvia la capacitat d'infiltracid de la conca, es pot escriure la férmula racional;

_CIA

el MR
Q 36
on:
Q (m3!s) Cabal punta corresponent a un periode de retorn donat.
C Coeficient de vessament, adimensional; representa la

fraccio de pluja que vessa de forma directa.
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I (mm/h) Maxima intensitat mitjana de la pluja en 'interval de

duracio t. (temps de concentracid), pel periode de retorn

donat.
A (Km?)Superficie de la conca.

k Coeficient d’uniformitat, on es té en compte la irregularitat
temporal de la pluja. Valor estimat pel CEDEX amb
'expressio, en funcio del temps de concentracié (tc) en
hores:

R
k=1+—
e 414

7.1.2  TEMPS DE CONCENTRACIO

El temps de concentracio, definit com el temps transcorregut entre Uinici de la
pluja i l'establiment del cabal d’equilibri, o també com el temps que triga en
arribar a la seccié de sortida la gota de pluja caiguda a I’extrem hidraulicament
més allunyat de la conca, depén de la longitud maxima que ha de recérrer 'aigua
fins a la sortida de la conca i de la velocitat mitja que adquireix dins de la mateixa.

a). Per a conques rurals, amb un grau d’urbanitzacid no superior al 4% de |’area de
la conca:

te=03(t/10%)7

b). Per a conques urbanitzades, amb un grau d’urbanitzacid superior al 4% de l'area
de la conca i amb urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de
pluvials no unificat o complet.

te=—2L 03[t/

§  E iZ—,ui

c). Per a conques urbanes, amb un grau d’urbanitzacié superior al 4% de l"area de
la conca amb clavegueram complet i curs principal canalitzat, impermeable i
de petita rugositat.

d).
L o3P
143 u(2-p

on:

te(h) Temps de concentracio.

S(km?) Area de la conca.

L(Km) Longitud del cabal principal o més llarg.

H(m) Desnivell entre la capgalera i el punt estudiat.

i(adimensional)Pendent mitja del cabal principal (H/L).

# (km?/km?)  Grau d’urbanitzacié de la conca expressat en tant
per u.

Segons el document "Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat
d'ambit local” (2003) de l’Agéncia Catalana de l'Aigua de la Generalitat de
Catalunya, la formula de J.R. Témez és la que millor s’adapta a les conques de
Catalunya.

7.1.3 MAXIMA INTENSITAT MITJANA DE LA PRECIPITACIO (1)

La maxima intensitat mitjana de la precipitacid en un interval de duracié, per a un
periode de retorn determinat, es pot obtenir en funcié de cada estacié
metearologica utilitzada i de la distribucié temporal de les seves pluges.
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7.1.3.1 Obtencié de la pluja ] 2 G\

La pluja, segans les recomanacions de l'Agéncia Catalana de |'Aigua s’obté del
Servei de Meteorologia de Catalunya, o CEDEX, segons sigui la més desfavorable. En
el primer cas, en base als planols raster de la citada publicacid digita s’obté la
pluviometria maxima en 24 hores pels diferents periodes de retorn. En el cas del
CEDEX s’obtenen les pluges de Uaplicacié informatica MAXPLUWIN, obtenint les
pluges de la mitjana ponderada d'una quadricula de 10x10 km, en la superficie de
la conca.

7.1.3.2 Obtenciod de la pluja areal sobre la conca

La major part dels treballs hidrologics requereixen 'estimacié de la pluja sobre una
determinada area, que evidentment sera igual o menor que el corresponent valor
puntual calculat, degut a l'efecte de no simultaneitat. L'obtencid de valors reals
acostuma a efectuar-se mitjangant U'(s d’un factor reductor (ARF) pel qual es
multipliquen els valors puntuals préviament estimats.

A Espanya, l'escassetat de dades pluviografiques dificulta la realitzacié d'aquest
tipus d’estudis, Un estudi de J.R. Témez (1991) analitza el valor del factor reductor
per a pluges diaries i proposa una senzilla expressié que condueix a valors del
coeficient una mica inferiors als anteriors,

El valor mig areal en una conca aixi deduida ha d’afectar-se d'un factor funcié de la
seva area segons ’expressio:

Ky=1 pera A<lkm?
Ky :l—loi'tI pera 1km? <A
15
essent:
Ka Factor reductor de la pluja diaria.

log A Logaritme decimal de la superficie A (km?)

Aixi el valor de la maxima precipitacio diaria £, {mm) corresponent al periode de
retorn de calcul es modifica segons:

Py =Pk,
essent;
P, Maxima precipitacio diaria modificada.
£y Maxima precipitacié diaria, per a cada periode de retorn i per a
cada estacid, obtinguda per métodes estadistics.
Ka Factor reductor de la pluja diaria.

71.4 COEFICIENT DE VESSAMENT (C)

7.1.4.1 Métode del Soil Conservation Service (S.C.S.)

El métode del Soil Conservation Service (5.C.5.) és ampliament utilitzat per la seva
facilitat per a estimar els seus parametres a partir de dades edafologiques i de
vegetacio. En el cas espanyol, és especialment interessant ja que en ell es basa
'actual normativa de drenatge de carreteres (MOPU, 1990). EL S.C.S. assumeix
'existéncia d’un llindar de vessament (Po), per sota del qual les precipitacions no
provoquen vessament. Aquest valor actua com una intercepcio inicial abans d’avaluar
que part d’aquesta s’escorre superficialment (E) i que part és retinguda (R), segons
es mostra en la figura que s’adjunta.
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L'equacio basica que defineix la relacio precipitacié-vessament en aquest métode és la
seglient:

essent S la maxima retenci6 possible.
La retenci6 en cada instant es defineix amb |'expressid:
R=(P-Po)-E (1.2)
Substituint I’equacio (1.2) en (1.1) resulta:
P-PO)-E__E .3)

i aillant E condueix a:

__(p-rof

“P-Pa)+s (1.4
resultant dels analisis empirics realitzats pel S.C.S. la segiient relacié entre Po i 5:
Po=0.25 (1.5)

La substitucio de U"expressio (1.5) en la relaci6 (1.4) permet obtenir:

Ea(ﬂﬁo.zsf 1.6)

P+0385

o bé:
P — Po)’

E =—( 1.7,
P+4Po oA

segens s’expressa en funcié de Poo de S.

La relacié 1.7 pot expressar-se en forma adimensional dividint per P, amb el que
resutta:

£ . P

= = . 1.
= 0 srpos() (1.8)
E _(piPo-1)} P

P ppora Tt

Segons es representa en la figura que s'adjunta.
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Coeficient instantani de vessament basat en les lleis del 5.C.5.

La relaci6é descrita queda en funcié d’un (nic pardmetre P, (o bé S), el valor del
qual el 5.C.S. va proposar que fos estimat a través de la relacié:

Po=2""_50 (.

essent CN el "nimero de corba del 5.C.S" i estant expressat Po en mm.

El nimero de corba (CN) - valor sencer variant entre 0 i 100 - esta univocament
relacionat amb el llindar de vessament P, mitjangant U'expressio (1.9), pel qual és
indiferent utilitzar un o altre concepte.

El valor del llindar de vessament (P,) en una determinada conca, i per a condicions
donades d'humitat, és funcid de:

« Capacitat d’infiltracié del sol

o Usdel sdl i activitats agraries

e Pendent del terreny

Les taules del nombre de corba (CN), es mostra en l'annex d’hidrologia.

EL llindar de vessament P, obtingut s’haura de multiplicar pel coeficient corrector
(anomenat multiplicador regional del parametre Po). Les recomanacions de la guia
de |’Agéncia Catalana exposen que el coeficient corrector és 1,3

En el cas que es consideri una conca heterogénia, en quant a '(s i el tipus de sol,
I'obtencié del llindar de vessament es fa amb la mitja ponderada de les arees
parcials.

Po= (EPai Ai)/ ZAs

7.1.4.2 Determinacié del coeficient de vessament

Una vegada que la precipitacio arriba a la superficie del terreny, s'infiltra fins que
les capes superiors del mateix es saturen. Posteriorment, es comencen a omplir les
depressions del terreny i, al mateix temps, l'aigua comenga a circular per la
superficie.

El coeficient de vessament (C) defineix la proporcié de la intensitat de pluja (1) que
genera vessament superficial

El coeficient instantani de vessament C, en un instant donat fins el qual ha
precipitat P i s’ha provocat un vessament E, es podra obtenir derivant |'expressio
(1.8), amb el que s’obté la segiient formulacio

o gE _d(E[Po) _ ((Pa/Po)-1)- ((Ps/ Po)+9)

~ap d(p/Po) ((PafPo) + 4Y
on:
Py (mm/dia) Precipitacio total diaria.
Py (mm) Llindar de vessament (taula 6)

El coeficient instantani de vessament C va creixent al larg d’un xafec i el seu valor
mig en un interval sera més gran que el corresponent al seu origen i menor que el del
final. L’interval objecte d’estudi és aquell que proporciona més vessament i s'admet
que correspon al de duraci6 igual al temps de concentracio i que conté el maxim de
I’hietograma. Si es coneix el valor de P en el citat instant, 'expressio anterior
permetra obtenir el coeficient de vessament buscat.
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S'ha comprovat en diferents estacions pluviomeétriques espanyoles que en valors
mitjos pot admetre’s una llei lineal del tipus:

(P) max. intensitat = b* Pd

on el parametre b, que reflexa la posicio relativa de l'interval de maxima intensitat
dins del pluviograma diari, pot admetre's que pren un valor de 0,5, amb el que
quedaria fixat el valor del coeficient de vessament a utilitzar, en funcid
exclusivament de la pluja diaria Pd.

Aquesta formulacio ha de ser corregida en els casos de xafecs de petita magnitud,
ja que en aquests casos no es compleix sistematicament la hipotesis basica: el
maxim cabal no esta associat a l'interval de maxima intensitat i duracié T, ja que
dita precipitacié quedara absorbida integrament pel terreny al ser menor que el
llindar de vessament.

En aquests casos, l’interval generador del maxim cabal, i amb ell el punt intermig
indicatiu del coeficient de vessament, es desplacen en el temps cap a la zona final
del xafec, en espera de condicions més favorables d’humitat del sol que les
corresponents a l'interval de maxima intensitat.

Aquest problema s’aborda modificant la llei anterior, en "entorn dels petits valors,
fent-la enlairar de l'eix C = 0 per a Pg = P,, per a tendir posteriorment a
confondre's amb la corba primitiva, proposant-se finalment la segiient expressié
definitiva, ajustada:

(PajPo)-1)-((Paf Po)+ 23)

_
&= ((PafPo) + 11

El quocient de vessament pren valors entre 0 i 1 i varia apreciablement d’una conca
a laltra i d’una pluja a laltra, degut a les condicions d’humitat inicials. Es un
quocient que pot variar molt en les conques petites segons el tipus de sol més o
menys permeable, la pendent i els cultius.

Una intensa labor experimental ha permés al S.C.S. definir el valor del niimero de
corba (CN}) a partir de les caracteristiques anteriorment indicades per a condicions mitges
d'humitat del complex sol-vegetacio. La utilitzacié de l"expressio (1.9) permet definir
els valors del llindar de vessament (P,) segons es mostra en la taula 6 adjunta
obtinguda a partir dels originals del 5.C.S., i reproduida de la normativa espanyola
anteriorment indicada.

71.5 DETERMINACIO DELS CABALS (Q)

A continuacié s'adjunten els calculs realitzats per a la determinacié del cabal
d'avinguda per a diferents conques (per a diferents periodes de retarn) segons el
métode proposat per J.R. Témez, el qual es recull en la guia técnica
"Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” (2003)
de |’Agéncia Catalana de |’Aigua de la Generalitat de Catalunya.
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7.1.5.1 Caracteristiques morfologiques de la conca

Segons les mesures realitzades amb GIS s’han obtingut els segiients valors:

CARACTERISTIQUES MORFOLOGIQUES DE LA CONCA

N°  Nom Conca Area Long (km) Pendent mig Temps de
(Ha) (m/m) concentracié (h)
1 Canyelles principal 418,3 4,5 0,076 1,10
2 Canyelles afluent 23,3 1,0 0,249 0,27
3 Torrent de Pinds (1) 8,0 0,55 0,158 0,17
4 Torrent de Pinds (2) 10,0 0,57 0,163 0,15
5 Torrent d’en Jefes 30,7 1,4 0,19 0,28
6 Torrent de les Arenes 12,5 0,75 0,28 0,31

Temps de concentracid calculat segons [’annex 1.

7.1.5.2 Model estadistic. Precipitacié total maxima didria (Pg)

Les dades de pluja s’obtenen del Servei Meteorologic de Catalunya. Aquestes son:

PRECIPITACIO PER A CADASCUNA DE LES CONQUES

N°  Nom Conca Periode de retorn

10 100 500
1 Canyelles principal 150 207 232
2 Canyelles afluent 120 180 230
3 Torrent de Pinds (1) 152 208 233
4 Torrent de Pinés (2) 152 208 233
5 Torrent d’en Jeies 130 190 230
6  Torrent de les Arenes 130 190 230

7.1.6 US | GRUP DEL SOL. LLINDAR DE VESSAMENT (PO)

El valor del llindar de vessament (Po) en una determinada conca, i per a unes
determinades condicions d’humitat, és funcié tal i com s’ha descrit anteriorment de
la capacitat d'infiltracié del sol, de I’Gs del sol i activitats agraries i de la pendent
del terreny.

D’acord amb les recomanacions de I’ACA, a Catalunya, UInstitut Cartografic de
Catalunya (ICC) ha editat la cartografia geologica a escala 1:250.000 amb els sols
classificats segons diversos codis que sén diferents segons el format sigui paper o
digital.

L’escala d'aquesta metodologia obliga a fer-ne una andlisi critica i a contrastar-la
tant amb visites de camp com amb altres fonts cartografiques, com ara les de
UInstitut Geominer d’Espanya (IGME), que esta a escala 1:50.000.

En els estudis fets a Catalunya convé emprar la cartografia editada per 'ICC com a
base per a la determinacié del grup del sol, i cal especificar els contrasts que s’han
efectuat i la justificacio dels canvis realitzats, si hi fossin.

L’ICC ha editat un mapa d’usos del sol a Catalunya a escala 1:250.000 que
representa l'estat actual, o més exactament, I'estat d’usos del sol a la data en qué
es va editar el planol.

En aquest estudi 'Us del sol s’ha obtingut amb ’ajuda del Mapa de Cobertes del 5ol
de Catalunya (MCSC), realitzat pel Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions
Forestals (CREAF), juntament amb el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
1:50.000, del Ministerio de Agricultura, Direccién General de la Produccion Agraria,
la Classificacid dels usos del sol a Catalunya 2002 en base de referéncia del
LANDSAT-TM, la interpretacio d’ortofotomapes i la inspeccio detallada de la zona,
recorrent la traga i anotant les dades de cada conca i subconca.

Per una altra banda del grup de sols s’ha obtingut del Mapa Geoldgico Nacional
1:50.000 (MAGNA), de Ulnstituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME). En el
apéndix d’Hidrologia s’adjunten els citats planals particularitzats a la zona d’estudi.

El llindar de vessament (funcié de la infiltracid del sol, de U'Gs del sol i activitats
agraries i de la pendent del terreny) corregit amb el quocient corrector (per a
reflectir la variacié regional de la humitat) obtingut com a mitja ponderada de les
diferents arees delimitades per a cada conca es resumeix a la segiient taula. (En
l'annex es presenten les dades completes pel calcul de Po).
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Cobertes del torrent de les Arenes

JEOEREE0OC0CEDN

Cobertes del tarrent de Canyelles
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LLINDAR DE L’ESCOLAMENT PER A CADASCUNA DE LES CONQUES

N°  Nom Conca Po P'a
1 Canyelles principal 70,3 91,4
2 Canyelles afluent 58,5 76,1
3 Torrent de Pinds (1) 69,2 90,0
4 Torrent de Pinds (2) 46,7 60,7
5  Torrent d’en Jeies 38,2 49,7
[ Torrent de les Arenes 70,0 90,9

747 CABALS DE MODELITZACIO

Amb les dades de les caracteristiques geométriques de les conques, els valors del
llindar de vessament Po assignats a cadascuna, i els valors de la precipitacio
maxima diaria Pd, s’han obtingut els cabals d'aportacio incloent les modificacions
del Métode Racional Revisat.

A continuacid es resumeixen els cabals de les conques interceptades, per als
periodes de retorn considerats de 10, 100 i 500 anys.

CABALS DE MODELITZACIO PER A CADASCUNA DE LES CONQUES (m’/s)

N°  Nom Conca Perfode de retorn

10 100 500
1 Canyelles principal 7,7 20,3 27,1
2 Canyelles afluent 0,8 2,6 4,6
3 Torrent de Pinds (1) 0,5 1,3 1,7
4 Torrent de Pinds (2) 1,4 2,8 3,5
5 Torrent d’en Jeies 2,8 6,3 9,1
6 Torrent de les Arenes 0,3 1,1 1,8

Donat que les cobertes forestals en totes les conques son significatives no s'ha
considerat el transport de sediments.

7.2 RIU RIPOLL

7.21 ASPECTES GENERALS

La conca del Besos, d'aproximadament 1026 km? de superficie, s'estén al llarg de
les comarques d'Osona, el Vallés Oriental, el Vallés occidental, el Barcelonés i el
Maresme, entre la serralada Prelitoral i la Litoral. La majoria de la superficie que
ocupa aquesta conca es troba a la depressio del Vallés (Figura 4). Desemboca al
mediterrani on desenvolupa un delta sotmés a una forta pressié urbana.

122 HIDROLOGIA (PEFCAT BESOS)

Tal i com s’ha acordat amb U'ACA, la informacid hidrologica utilitzada en el present
estudi, és a dir cabals méaxims i hidrogrames de cabals de calcul per als periodes de
retorn de 10, 100 i 500 anys, s'ha extret de la informacié proporcionada del
projecte PEFCAT del Besds.

Per a l'estudi del projecte PEFCAT Besos (2011) és va realitzar un model
hidrometeoroldgic multiconca amb el programari Hec-HMS versio 3.3, en el que hi
s6n representats els principals cursos fluvials de la conca del Besds.

Tal i com recull el document de |'Estudi Hidrolagic, el model hidrologic de la conca
del Besos, inclou el conjunt de cursos fluvials del Mogent, el Congost, el Tenes, la
riera de Caldes, la riera Seca i el Ripoll, aixi com els seus principals afluents, fins a
la desembocadura del Besds al mar Mediterrani.

El model hidrologic determina els hidrogrames d’escorrentiu per unes precipitacions
de calcul per les avingudes de periodes de retorn de MCO, 10, 50, 1001 500 anys.

La metodologia emprada per desenvolupar l'estudi hidrologic ha inclos la
recopilacio i analisi de informacid historica i d'estudis i projectes previs, el calcul
de cabals maxims emprant diferents metodologies (com a eina de contrast), |’estudi
forondmic d’estacions d'aforament, la caracteritzaci6 fisica i hidrologica de les
subconques, la modelitzacié amb el programari Hec-Hms i la validacio del model
amb dades d’esdeveniments reals.

Per ultim es determina la relacio periode de retorn-cabal maxim-volum d'avinguda
per a tots els punts de control del model hidrometeorologic.

ESTUDI DE
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035

Model hidrolgic realiztat amb el programari Hec-Hms v 3.3

Pant per sobre el riu Ripoll (pont Turell)

El model utilitzat, parteix de la premissa que el sistema de cursos fluvials és
unidimensional i no considera 'efecte de desbordament i derivacié de cabals entre
subconques.

Tot aquesta informacio s’ha consultat al document
05233_02A02_AX_Hidrologic_v3.pdf, del PEFCAT Besos (ACA 2011).

7.2.3  CABALS MAXIMS (CABALS DE MODELITZACIO)

La modelitzacio hidraulica bidimensional és realitza en régim gradualment variat,
per a la qual cosa es necessiten els hidrogrames de cabal, que en aquest cas s’han
extret del model hidraulic bidimensional del PEFCAT Besds, realitzat amb el
programari SOBEK, tal i com es va acordar amb I'ACA. La Taula 2 recull els cabals
maxims dels hidrogrames utilitzats en el model hidraulic mixt del PEFCAT del Besés
ialafase 1 del present estudi d'inundabilitat:

CABALS DE MODELITZACIO PER A LA CONCA DEL RIU RIPOLL (m/s)

N°  Nom Conca Periode de retorn
10 100 500
1 Riu Ripoll 33.0 133.3 239.4

8. SINGULARITATS

8.1 RIU RIPOLL

Dins de 1’ambit d’estudi hi ha les seglients singularitats:

SINGULARITATS

Codi Nom Descripcio XY Accés Risc

064E011  Pont Pont de formigd de 2 ulls  422854,4608464 carretera  Baix
carretera BY- BY-1249
1249

064E001 Pont Pont magoneria Unic ull 421608,1610489 carretera  Baix
carretera BY- BY-124
124

064E003 Pont Pont de formigd de 3ulls  421612,4609977 carretera  Baix
carretera BY- BY-124
124

064E007 Pont Pont de formigd de 2 ulls 422270,4609627 carretera  Baix
carretera BV-  enarc BV-1249
1249

064E016 Pont transit Pont maconeria amb 4 423323,4607397 accés a Baix
rodat, accés ulls la Farga
ala Farga

064E015 Pont Pont de formigé amb 4 423307,4607485 carretera  Baix
carretera C- ulls C-1415
1415
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Obra de drenatge del torrent d’en Jeies

Pont per sobre el Torrent de canyelles a 'accés al Mas de Canyelles

8.2 TORRENTS AFLUENTS DEL RIU RIPOLL

Dins l'ambit estudiat hi ha les segiients singularitats:

SINGULARITATS

Codi Nom Seccié  Descripcid Accés  Risc
001 Canyelles 2597.0  Accés Can Canyelles (arc de pista baix
principal 4,25m d’alcada per 8.5
d’amplada)
002 Canyelles 1507.5  Pista que creua el torrent (6 m pista baix
principal de longitud per 8 d’algada)
003 Canyelles 348,25  Creuament de la B-124 (3.0m B-124 baix
principal d’amplada per 5.5 d’algada)
004 Canyelles 230.1 Pont d’arcada de 6m d’amplada cami baix
principal per 2 d’algada
005 Canyelles afluent  180.1 Calaix per sota pista de 1.5 pista baix
d'amplada per 1.5m de
profunditat
006 Pinés principal 105.0 Tub circular de diametre 1,0m carrer baix
007 Pinds principal 91.0 Tub circular de diametre 1.0m carrer  baix
008 Pinds afluent 228.0 Tub circular de diametre 1.0m carrer  baix
009 Pinds afluent 149.0 Tub circular de diametre 1.0m carrer  baix
010 Torrent d’en Jeies  558.0 Tub circular de diametre 1.2m carrer  baix
011 Torrent d’en Jeles  395.0 Tub circular de diametre 1.2m carrer baix
012 Torrent d'en Jeies  75.0 Tub circular de diametre 1.2m carrer  baix
013 Torrent Arenes 304.1 Tub circular de diametre 1.2m carrer  baix
Generaliai de Catalunya

< e Tarritor | Sostenlbilitat
Dirscoia Ganergl #Ordenacld

des Teiriion | Urbanlsme
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Simulacié hidraulica terrent de Pinds
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9. SIMULACIO HIDRAULICA

El calcul es realitza mitjangant el programa HEC-RAS (Hydologic Engineering
Center’s River Analysis System), versid 3.1.3 del Gener del 2006, desenvolupat per
Hydrologic Engineering Center de |’U.S. Army Corp of Engineers.

Aquest model utilitza el métode Step Method per al calcul de la corba de rabeig en
régim gradualment variat.

La teoria utilitzada és la classica corba de rebeig, perd a més, en el HEC-RAS, cada
seccio transversal es tracta per trams parcials limitats per linies verticals que
passen pels punts coordenats que defineixen el perfil. Aquest tractament permet
incorporar nombroses opcions i permet tractar la major part dels problemes
hidraulics que es poden presentar a Uestudi d'una llera.

El programa té nombroses capacitats opcionals que permeten entre altres:

» Estudiar seccions irregulars, considerant el fenomen d'expansié i de contraccio
de la lamina d'aigua.

+ Considerar diferents coeficients de Manning, variables segons abscisses i
ardenades. Alhora permet considerar la complexitat de la seccio d’una llera
natural, podent treballar amb diferents coeficients de Manning segons la divisio
de la llera en aigiies baixes i planures d'inundacié.

e Avaluar els efectes produits per obstruccions estructurals de qualsevol seccio
que poden influir ( esculleres, murs, illetes, estructures transversals, ets.)
incloent possibilitat de flux en carrega o com abocador, aixi com especificar
arees de flux no efectives.

¢ Analisi simultani i comparatiu per a diversos cabals,
e Avaluar possibles arees d'inundacid.
¢ Bases de calcul

9.1 BASES DE CALCUL

En hidraulica elemental l’energia total (H) per a qualsevol linia de corrent que
passa a través d’una seccié del curs d'aigua pot expressar-se com 'altura total
d’aigua, que es igual a la suma de 'elevacio per sobre del nivell de referéncia (Z),
['altura de pressia (Y) i l’altura de velocitat (V2/2g).

% ye
H=Z+Y+—
2g
D'acord amb el principi de conservacid d'energia, 'energia total en una seccié
localitzada aiglies amunt a de la mateixa que la total en una seccié localitzada
aigiies avall més la pérdua d’energia h. entre dues seccions.

Aquest principi és reflecteix en |'anomena equacié d'energia unidimensional;

2

/2
Z+¥, JraqIi:ZﬁrYﬁczlJ—?+AH,1 (1
2g 2g

on Z és la elevacid en la seccid transversal (1 6 2) del fons del canal respecte a una
cota de referéncia; Y és la profunditat de l'aigua en la seccio transversal; a és el
coeficient d’energia que té en compte la distribucio no uniforme de la velocitat en
aquesta seccid; V és la velocitat mitja del flux en la seccio; g és l'acceleracid
deguda a la gravetat; i AH12 és la pérdua d'energia entre les seccions 11 2.

Aquesta pérdua AHy,, ve determinada per |'expressio;

AH=L§,+C|

2g

2 2
a.’Vi. alVl}
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Simulacio hidraulica torrent d’en Jeies

Simulacio hidraulica tram superior riu Ripoll

on L és la longitud del tram considerat, Sf és el pendent de friccid representatiu per
aquest tram (calculat per a la formula de Manning) i C és el coeficient de pérdues
per expansio o contraccio.
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S’admet la hipotesi de que la pérdua d’algada per friccid en una seccié és la
mateixa que tindria un flux uniforme que tingués la mateixa velocitat i radi
hidraulic que el corresponent a aquesta seccid.

A continuacié es descriu el procediment de resolucié (Step Method) de ’equacid
d'energia unidimensional (1), a partir de la cota d’aigua coneguda en una seccid, el
programa suposa la cota a la seccid segiient, calculant a partir d’aquesta cota;
l'area, el perimetre mullat i obté un valor de les pérdues d'energia. El procés és
iteratiu fins que el valor de les pérdues de carrega coincideix amb el que s’obté a
partir de la diferéncia de cotes suposada (la tolerancia admesa és generalment d’un
centimetre).

9.2 PROCES DE RESOLUCIO

L’alcada de la superficie de l'aigua i el cabal es coneixen en una determinada
secciod transversal (1).

L’energia del flux es calcula coneixent la geometria de la seccid transversal i
I’apartat anterior (1).

La geometria de la seccio transversal es coneix en la segiient seccio del riu a 'igual
que la longitud del tram entre les dues seccions.

S'assumeix una algada de la superficie de |"aigua per la seccid transversal segiient
(2). El radi hidraulic i area corresponent s’obté a partir de la geometria de la
seccid. Es calcula la capacitat d’aquesta seccid i es promitja amb la de la seccio
prévia, utilitzant la férmula de Manning.

La pérdua d'al¢cada degut a la friccid, hy, es calcula coneixent la capacitat mitja, la
longitud del tram i el cabal.

L'alcada de velocitat ponderada, a V2/2g es calcula en la seccid 2 i es troba la
diferéncia respecte a la seccio 1.

Es calculen les pérdues per expansio o contraccio a partir de la diferéncia anterior
(6) i d’un coeficient C.

La diferéncia d’al¢ades de la superficie de 'aigua entre les dues seccions com la
suma de la diferéncia en al¢ades de velocitat i les pérdues de friccio i per
contraccié o expansid.

L’elevacié de la superficie de |'aigua en la seccid (2) es calcula com la suma de
'al¢ada inicial de la superficie d’aigua assumida i la diferéncia obtinguda en (8).

Es calcula l'error en la secci6 (2) entre 'algada assumida (4) 1 la calculada (9).

Si l'error és acceptable (menys de 0,01 m) el procediment es repeteix per la
segiient seccio del riu, considerant els valors novament computats per la seccié 2
com coneguts. Si l'error no és acceptable, es fa un altre intent assumint el valor
millorat per l'algada de la superficie d’aigua en la seccié 2 i es repeteix el procés
comencant en el pas (4).
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9,3..~INTRODUCCIO DE DADES

El signiﬁcat de les principals variables dels llistats del programa son:

SECNO: Nimero de seccid transversal

DEPTH: Calat (m)

CWSEL: Cota de la lamina d'aigua

CRIWS: Cota corresponent al régim critic

WSELK: Cota coneguda de la lamina d'aigua

(condicid inicial)
EG:

Linia d’energia (CWSEL + HV) (m)

HV: Energia deguda al terme de velocitat (m)
HL: Pérdues de carrega degudes a friccio (m)
OLOSS: Pérdues de carrega degudes a fenomens
puntuals (m)

QCH: Cabal de la llera principal (m*/s)

ACH: Superficie (m?)

VOL: Volum acumulat d’aigua (m?)

BANK ELEV LEFT: Cota maxima terreny marge esquerre

BANK ELEV RIGHT:

Cota maxima terreny marge dret

TIME: Temps entre la 1 seccid i "actual (h)
VCH: Velocitat de la llera principal (m/s)
XNCH: Numero de Manning

ELMIN: Cota minima de la llera en cada seccié.
XLCH: Distancia a la seccié anterior {(m)
TOPWID: Amplada del pla d’aigua (m)

Q Cabal total (m3/s)

FRCH: Naumero de Froude de la llera principal
VLOB: Velocitat de la plana d'inundacié

esquerra (m/s)
VROB:

Velocitat de la plana d'inundacié dreta

(m/s)

CUMDS: Distancia acumulada entre dues seccions
QLOB: Cabal a la plana d’inundacié esquerre
QROB: Cabal a la plana d’inundacid dreta
K*CHSL: Pendent del canal x 10.000

10 K*S: Pendent de la linia d’energia x 10.000
SHEAR: Tensid de friccié a la llera

XNCH: Nimero de Manning

Les dades de caracteritzacio morfoldgica de la llera, és a dir:

« Topografia
» Edificacions

s Delimitacio de la llera i planes d'inundacio

* Ponts
« Edificacions

o Arees inefectives

S'han introduit també a partir de Uaplicaci6 HEC GEO-RAS, també
desenvolupat per Hydrologic Engineering Center de I'U.S. Army Corp of

Engineers.

De la mateixa manera s'han delimitat les zones d’avinguda i la

caracteritzacio del risc.
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9.4 DADES DE PARTIDA

9.4.1 CABALS

Els cabals que seran d’aplicacié d’acord amb ’estudi hidrologic realitzat,

s'exposen a la seglient taula:

CABALS DE MODELITZACIO PER A CADASCUNA DE LES CONQUES AFLUENTS DEL RIU RIPOLL

(m¥/s)

N°  Nom Conca Periode de retorn

10 100 500
1 Canyelles principal 7.7 20,3 274
2 Canyelles afluent 0,8 2,6 4,6
3 Torrent de Pinds (1) 0,5 1,3 1,7
4 Torrent de Pinds (2) 1,4 2,8 3,5
5 Torrent d’en Jeies 2,8 6,3 9,1
6 Torrent de les Arenes 0,3 1,1 1,8

CABALS DE MODELITZACIO PER A LA CONCA DEL RIU RIPOLL (m?/s)
N°  Nom Conca Periode de retorn

10 100 500

1 Riu Ripoll 33.0 133.3 239.4

9.4.2 COEFICIENTS DE CONTRACCIO

Els coeficients de contraccid i expansié que s’han adoptat son els seglients:

COEFICIENTS EN TRANSICICNS
Coeficient d’expansid 0,30

Coeficient de contraccié a.10

9.4.3 COEFICIENT DE MANNING

i

El coeficient de rugositat representa la resisténcia al flux d’aigua en canals,
torrents i rius a les planes inundables. Els valors del coeficient de Manning sén
basics pel calcul indirecte de cabal dels rius. Aquesta metodologia té aplicacio en
I’objectiu d'aquest estudi: estudi de risc contra inundacions, i delimitacid de ['espai

inundable dins ’ambit del planejament.
Formula de Manning:

_

i

Lapan %8, 12

On,

V: velocitat mitjana del flux {m/s)
R: radi hidraulic (m)

Se: pendent (m/m)

n: coeficient de Manning

A continuacié es descriu la guia marc per determinar el coeficient de Manning.
Aquest valor es determina, a partir de diferents caracteristiques prépies de la llera

del torrent.
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Els factors més importants que afecten a la rugositat del canal del riu del riu sdn:
A. El tipus i grandaria dels materials que componen el llit i els marges del canal
B. Laforma (seccio transversal) del canal

Cowan (1956) va desenvolupar un procediment per estimar els efectes d'aquests
factors per determinar el coeficient de Manning per a un canal. El valor del
coeficient es pot calcular a partir de 'expressid:

n=(n, +m+n, +ntndm
On,

ns=valor base del coeficient de Manning de referéncia: canal uniforme, llera llisa i
amb materials de la base naturals

ni=factor de correccid per lefecte de les irregularitats de la superficie

nz=factor de correccid per la variabilitat de la forma i la mida de la seccido
transversal del canal

ny=factor de correccid per la preséncia d’obstruccions
ny=factor de correccié per les condicions de vegetacié i les condicions del flux

m=factor de correccio per preséncia de meandres en el riu

10,  RESULTATS | CONCLUSIONS

Els models d’hec-ras resultants mostren que:

1. Les franges inundables del torrent de les Arenes (per periodes de retorn 10, 100
i 500 anys) queden encaixats a la llera i en els marges del torrent.

2. La conca del Torrent de Pinés es treba urbanitzada a la seva capgalera. La
franja inundable perd, es cancentra dins els marges del torrent intensament
forestat per vegetacid arboria i matollars.

3. El Torrent de Canyelles es troba intensament forestat des del pont de Can
Cadafalc fins a la seva capcalera, Des d’aquest pont fins al riu Ripoll la zona
inundable del Torrent de Canyelles es troba encaixada pel fons del torrent.

L’afluent del Torrent de Canyelles (torrent de Goleres) es troba entubat en el
tram inicial fins el Cami de Can Cadafalc. Des d'aquest punt el torrent discorre
canalitzat pel limit dels horts urbans. Els cabals calculats per periodes de retarn
10, 100 i 500 generen franges inundables que queden encaixades dins del canal
del torrent.

@

A

L
No el

4. El Torrent d’en Jeies que discorre per la part central de la urbanitzacié Aire-sol,
manté les zones inundables dins la llera del torrent. El torrent té dos punts de
soterrament (per sota vials i zones enjardinades) a través d’obres de drenatge
d’1.2m de diametre. Els limits inundables no superen les franges del torrent.

5. Les franges inundables del riu Ripoll coincideixen amb els limits del PEF del
Besos. En tot el tram que discorre pel limit del TM de castellar del Vallés, el
torrent es troba encaixat en la llera del riu.

Ignasi Grau Roca
ENGINYER AGRONOM

Castellar del Vallés, Juny de 2015
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1. INTRODUCCIO

En el present annex es descriu la metodologia per realitzar el calcul del llindar
d’escorrentiu (Po) segons el model de 'SCS (Seil Conservation Service), el qual
tabula els NC segons I’Us del sol, el pendent, les caracteristiques hidrologiques i el
grup de sol.

2. METODOLOGIA

EL calcul del llindar d'escorrentiu comporta els segiients passos:

e Delimitacio de la conca

s Determinacio de les caracteristiques hidrolagiques de la conca
¢ Calcul del Po

2.1 DELIMITACIO DE LA CONCA

A partir de la cartografia i amb ’ajut d’un model digital del terreny on es determini
la xarxa hidrografica de "ambit (mallat 10 x 10 m), es defineixen els limits de la
conca, on el punt més baix sera el de "Ambit on es vol realitzar U'estudi i el més alt
la divisoria d'aigiies, és a dir el punt més alt de la conca.

2.1.1  CARTOGRAFIA

La base cartografica per a la delimitacio de la conca és la 1:5000 de L'ICC.
La cartografia 1:5.000 permet determinar els fons de vall per on hi discorre la llera
del riu, i la divisoria d'aigiies.

També és la base del model digital del terreny que ens permetra determinar la
hidrografia de la conca.

2.1.2 MODEL DIGITAL DEL TERRENY DE LA CONCA (MDT)

El meodel digital del terreny permet determinar el patrd de drenatge. El mallat
utilitzat és de 10 x 10 m. Els limits de la conca discorren per les zones planes
situades a les carenes i no creuen cap curs d'aigua que evoqui les seves aiglies cap a
la conca objecte de 'estudi.
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2.2 DETERMINACIO CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DE LA CONCA

AIGUES CONTINENTALS 2.2.1  US DEL SOL DE LA CONCA.

BOSCOS D'ESCLEROFILLES

BOSCOS DE CONIFERES Els usos fjel sol de la conca es determinen amb un SIG, prenent com a base la
cartografia disponible i a part, es realitza un treball de fotointerpretacié i de camp

CONREUSARBORIS per tal de determinar les caracteristiques de les cabertes obtingudes de planol

CONREUS HERBACIS

S'ha de tenir en compte que algunes tipologies de cobertes establertes en les
MATOLLAR “Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” de U’ACA
(Agéncia Catalana de ’Aigua), no apareixen als grups de cabertes del CREAF, o

PRATS | HERBASSARS :, . s
tenen nomenclatures diferents. Per aquest motiu es realitza:
ROQUISSARS | TARTERES

o Primer: Agrupacio i reclassificacié de cobertes amb les diferents classes que

VEGETACK) DE RIBERA estableix el SCS.

VIRLSRIPARGANENTS: S’ha realitzat a partir del treball de camp una classificacié de les cobertes existents

1EEEREEOCO0OEEN

ZOMNAEN OBRES a l'ambit. Un cop s'han detectat totes les formacions vegetals existents s’ha
ZONES INDUSTRIALS realitzat una reclassificaci de les cobertes.
ZONES NUES En la seglient taula es mostra la correspondéncia, entre les cobertes del CREAF i les
S RS classes de SCS:
ZONES VERDES
Cobertes del torrent de les Arenes TAULA DE CORRESPONDENCIA NOMENCLATURA MIRAMON AMB SCS
Nomenclatura usos/habitats GIS Nomenclatura cobertes SCS
Arrossars Cereals d’hivern
Conreus herbacis
MGUES CONTINENTALS Vinyes Conreus en filera
BOSCOS DESCLEROFIL-LES Conreus abandanats Guarets
BOSCOS DE CONIFERES Arbogar Masses forestals clares i molt clares

ja de proteccié
CONREUS ARSORIS Franja de proteccié de boscos

Matollars i molleres
CONREUS HERBACIS

Regeneracié de pinassa i roure

MATOLLAR
Rompudes agricoles
PRATS | HERBASSARS
Rouredes
ROQUISSARS | TARTERES
Plantacions de coniferes Masses forestals mitja

VEGETACI® DE RIBERA - —
Regeneracio d’alzina i pi blanc

VIALS | APARCAMENTS = :
Fagedes, castanyedes, pinedes, alzinars, suredes Masses forestals denses 1 molt denses

ZOHAEN OBRES Boscos de ribera

ZONES INDUSTRIALS Rouredes de roures de fulla gran

JNOEREEOCOOCOOENN

ZONES NUES Avetosa i Bedollas
ZONES URBANES Citrics i Fruiters Plantacions regulars d'aprofitament forestal
ZONES VERDES Garrofers i oliverars

Cobertes del torrent de Canyelles Plantacions de coniferes, castanyers, platans,

pollancres i d’eucaliptus

Matollars Praderies

Prats de dalls

[ AGUES CONTINENTALS
Prats i herbassar
[ soscos pescteroriLLEs
Vegetacid de dunes i sorrals
[[] soscos be conlFERES
Vegetacid d'aiguamolls
[ conreus arsoris
Basses Roques impermeables
[ conreus Hersacts
Cenreus d’horta sota plastic
[] matoLar
Embassaments
[] PRATS I HERBASSARS
Glaceres i congestes
[ roauissars 1 TARTERES
Hivernacles
[] veseTAcio e RiBERA
Llacs i lacunes continentals
] viaLs 1 APARCAMENTS
Lleres naturals
[E] zoNAENoBRES
Rius
[T7] zones iNousTRIALS =
Arees de vianants sense vegetacid Roques permeables
[] zones nues
Abocadors
[ zones ursanes
Moviments de terres
o ; ZONES VERDES
¥ ; Generalitat de Catalun I | Penya segats
By ert & end de, s Y ¢
b Departarnont do 1 6hitor | S6ateribiat -
Direeold General d'Crdenacld ——
ul
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TAULA DE CORRESPONDENCIA NOMENCLATURA MIRAMON AMB 5CS

Nomenclatura usos/habitats GIS Nomenclatura cobertes SCS

Sol nu

Salines

Tarteres

Zones cremades

Zones verdes urbanes

Edificis aillats | entre mitgeres sol urba

Habitatges unifamiliars

Naus

Zones urbanes en construccié

Zones urbanes consolidades

Grans vials Paviments

Zones d’aparcament

A partir d’aquesta correspandéncia es pot determinar a partir del GIS un mapa de
cobertes amb base a les classes del SCS.

2.2.2  GRUPS DE SOL DE LA CONCA.

Mitjangant el mapa de geologia de 'ambit (Font IGME de les bases del DMAH), s’ha
establert una correspondéncia entre la geologia i els grups de sols presents a
1'ambit, per tal d’establir la classificacié proposada per ’SCS. El model classifica els
grups de sol en quatre tipologies diferents, en funcié de la naturalesa del material
del substrat:

a). Sols que infiltren rapidament, encara que estiguin molt humits. Estan formats
per sols granulars de poca poténcia (espessor de la caa de sol), basicament
sorres i sorres llimoses.

b). Sols que quan estan humits tenen una capacitat d’infiltracié moderada. Estan
formats per estrats de sols de poténcies mederades a grans, amb litologies
franco-sorrenques, franques, franco-argilo-sorrenques o franco-llimoses.
Normalment estan bé o moderadament ben drenats.

c). Sols en qué l’aigua infiltra lentament quan estan molt humits. Estan formats per
sols de poca o mitjana poténcia amb litologies franco-argiloses, franco-argilo-
limoses, limoses o argilo-sorrenques, Son sols imperfectament drenats.

d). Sols amb una infiltracio molt lenta quan estan molt humits. Tenen estrats
argilosos superficials o propers a la superficie, Estan pobrament drenats.
S'inclouen en aquest grup els sdls amb nivells freatics permanent propers a la
superficie i els sbls de molt poca poténcia {litosols).

La correspondéncia entre la base geologica i la classificacio del Soil Conservation
Services es mostra en la seglient taula,

TAULA DE CORRESPONDENCIA GEOLOGIA AMB GRUP DE 50L 5CS

Nomenclatura GIS Grup de sol [ Nomenclatura GIS Grup de sél (5CS)
(5CS)
Amfibolites D Episienites D
Andesites D Esquists C
Aplites D Esquists ampelitics c
Arcoses B Esquists cornidnics [
Argiles C Esquists verds C
Barita D Fil-lites pigallades C
Basalts D Fil:lites c
Basanites D Gneis D
Blocs D Gneis leucocratic D
Bretxa B Gneis ocelalar D
Bretxes carbonitigues B Grandfirs D
Bretxes monomictigues B Granit biolitic D
Bretxes pirocistiques B Granit moscovitic D
Cadols A Granitoides D
Calcarenites A Granits D
Calcaries A Granodiorites D
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TAULA DE CORRESPONDENCIA GEOLOGIA AMB GRUP DE SOL SCS

Nomenclatura GIS Grup de sol | Nomenclatura GIS Grup de sol (SCS)
(scs)

Calcaries gresoses B Grauvaques <
Calcaries Graves A
Calcaries bioclastiques B Graves carbonatades A
Calcaries detritiques B Gresos B
Calcaries llimoses B Gresos bioclastics B
Calcaries margoses B Gresos litics B
Calcaries micritiques B Guixos B
Calcarfes noduloses € Ignimbrites D
Calcéries paraesculloses A Lamprdfirs D
Calcaries travertiniques A Laterita C
Calcosquists [« Laves dacitiques C
Calitx D Laves riolitiques c
Cataclasita c Leucegranits D
Conglomerats A Lidites C
Cornianes C Lignits C
Cornianes hornblpndiques [ Limolites C
Cornubianites iC Llims c
Crostes carbanétiques C Llims carbonatats (5
Diabases D Llims lacustres c
Dicrites D Lutites B
Diposits colluvials A Marbres D
Dolomies A Margocalcaries [«
Margues C Piroclasts D
Metabasites D Pissarres c
Metaconglomerats D Pissarres grafitoses C
Metavulcanites (% Pissarres pigallades C
Metavulcanites acides C Quars c
Micreconglomerats A Quarsites C
Migmatites D Riolites D
Mells i espigons D Roques volcanoclastiques D
Monzogabres D Roques volcaniques D
Ofites ] Roques volcaniques acides D
Olistens D Roques ignies basiques D
Ortogneis D Sals [
Parfirs D Sauld A
Parfirs diorftics D Sienites D
Porfirs granodieritics D Skarn D
Porfirs granitics D Sorres A
Pérfirs leucocrotics D Torbes B
Porfirs monzonitics D Toves basaltiques D
Porfirs acids D Traquiandesites D
Pegmatites D Travertins A
Piroclastes D

2.2.3 PENDENTS DE LA CONCA.

Tal com s’ha exposat s'ha realitzat un model digital del terreny de tota la conca,
que a més de permetre la determinacié del patré de drenatge permet també una
reclassificacio de pendents, diferenciant aquells sols amb pendents superiors dels
inferiors al 3%
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2.2.4 CREUAMENT MAPA D'USOS, GRUPS DE SOL | PENDENTS.

Es realitza finalment el creuament amb metodologia SIG dels mapes d’usos, grups
de sol i pendents caracteritzats per U'SCS, per tal de determinar la superficie que
ocupen en la conca.

Aguest es presenta en una taula resum per a cada una de les conques, en el present
annex

2.3  CALCUL DEL LLINDAR D’ESCORRENTIU Po

El Windar d'escorrentiu és el parametre que permet calcular la pluja neta a partir
d’una determinada precipitacié, per la qual cosa engloba la intercepcid per
vegetacié, 'emmagatzematge en petites depressions de la superficie del terreny i
la infiltracio.

2.3.1 NOMBRE DE CORBA NC

Per estandarditzar Uaplicacié d’aquest model, I'SCS va definir un nombre
adimensional NC anomenat nombre de corba, de manera que cada NC i
correspongués un llindar d’escorrentiu Po. Aquest nombre pot variar entre 0i 100 i
s’estableix que NC=100 correspan a una superficie totalment impermeable, és a dir,
amb Po nul.

La relacié entre Po i ’'NC utilitzada habitualment a la peninsula és la proposada per
Témez.

On:

s Po: llindar d'escorrentiu en condicions d’humitat de tipus Il, expressat en mm.
s NC: nombre de corba; és adimensional.

L'SCS va tabular els NC segons l'0s del sol, el pendent, les caracteristiques
hidrologiques i el grup de sol.

2.3.2 FACTOR REGIONAL

Inicialment el llindar de vessament P, es corregia en base a les “Recomanacions
sobre métodes d’estimacio d’avingudes maximes” Junta d'Aiglles. Departament de
Politica Territorial i Obres Publiques. 1994, per un coeficient corrector, que en
I’ambit de treball corresponia a 2,2

L’agéncia Catalana de |'aigua, a partir de I’analisi dels resultats obtinguts en moltes
conques va concloure que era cenvenient fer més gran el llindar d’escorrentiu Po,
amb un coeficient “r”, anomenat factor regional, que reflecteix la variacié regional
d’humitat habitual en el sol al comengament de les pluges significatives,

Actualment, les recomanacions de la guia de |'Agéncia Catalana, “Recomanacions
técniques per als estudis dinundabilitat dambit local”, redactades per |’Ageéncia
Catalana de |’ Aigua al Mar¢ de 2.003, proposen que el coeficient corrector sigui 1,3
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

TORRENT DE CANYELLES

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

Buojeoleg 8p

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 70.3 mm Po= 914 mm

Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) | Po
(%) | (%) | hidrol [ A BJC|D|A|B] C]D]|(mm)
>3 R 15 8|l 6| 4 0.0
Guaret >3 N 17| 11] 8| 6 0.0
<3 R/N 20 14|11] 8 0.0
>3 R 23| 13] 8| B 0.0
Conreus en filera 047 >3 N 25( 16| 11| 8| 33 67 0.1
<3 R/N 28| 19)14| 11 0.0
>3 R 29| 17]10| 8 0.0
Cereals d'hivern 260 =3 N 32 19| 12) 10) 40 60 0.5
<3 R/N 34| 21|14| 12 0.0
>3 R 26| 15| 9 & 0.0
Rotacié conreus pobres >3 N 28| 17|11] 8 0.0
<3 R/N 30| 18| 13| 10 0.0
>3 R 37| 200121 9 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 42| 23|14| 11 0.0
<3 R/N 47| 25] 16| 13 0.0
pobre 24| 14) 8] 6 0.0
053] >3 mitja 53| 23| 14| 9| 62 38 0.2
bona 69| 33|18 13 0.0
Praderies m.bonal 81.6| 41|22( 15 0.0
pobre 58| 25|12 7 0.0
<3 mija | 81.5| 35| 17| 10 0.0
bona 122 | 54|22 14 0.0
m.bona) 244| 101[25( 16 0.0
pobre 62| 28]15| 10 0.0
049y >3 mitja 80| 34|19| 14| 10 90 0.1
Plantacions regulars bona 101 42|22 15 0.0
d'aprofitament forestal pobre 75| 34|19]| 14 0.0
<3 mitja 97| 42]|22| 15 0.0
bona 150 80]25] 16 0.0
m. clara 40| 17| 8] 5 0.0
Masses forestals 5.24 clara 60| 24| 14| 10| s0] 8 2 29
(boscos, matolls, etc.) 8.59 mitja 75| 3422 16§ 81| 8] 11 5.7
7134 espessa 89| 47|31| 23| 91| s 3 60.5
m.esp. | 122| 65| 43] 33 0.0

Tipus de soél superf | pend Po
(%) | (%) (mm)
roques permeables >3 3 0.0
<3 5 0.0
roques impermeables 098 >3 2 0.0
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0
empedrats Q.55 0.0
Sol urba >3 2 0.0
Sol urba 7.76] <3 4 0.3
paviments (bitum o formig) 1 0.0
98.6 |« 70.3

(N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la linia de maxima pendent )
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CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA

125
area = 418.3 Ha COEFICIENT DE MAIORACIO CEDEX:K= 14 %—
cota superior = 615 m t- +14
cota Inferior = 275 m 5.2-IC: K= 120
long llera = 4.500 km ADOPTAT : K= 1.20
1/1d = 11
pend. mig llera] = 0.0756 m/m
temps conc, tc = 1.10 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 0.96
ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LACONCA Pd(mm)
CD | Estacid Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
_ (ha) 1/a yo 233 | 10 50 100 | 500
1 [CEDEX | 418.3 | | 150 | 207 [ 232

CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODEDE RETORN T

T Pd’ Po c I A K Q Q esp.
(anys) (mm) (mm) (mm/h) | (Ha) (m3/s) |m3/skm®
2.33 0 91 0.00 a 418 1.20 0.0 0.0
10 144 o1 0.09 62 418 1.20 7.7 1.8
50 0 91 0.00 0 418 1.20 0.0 0.0
100 198 51 0.17 86 418 1.20 20.3 4.9
ey 500 222 91 0.20 96 418 1.20 271 6.5
o w
& ;
2, ]
r @
t* a
DT
cRo ki |
v SER
Jf:? CABALS Q(m2/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
{B3 dondidera transport de sediments quant el pendent de |2 llera, entre la capcalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
54
“Cm T Coef Q
(anys) (CHE) (m3/s)
2.33 1.00 0.0
10 1.05 8.1 S
50 1.15 0.0 vy
100 121 24.6 i
500 1.30 35.2 .




HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

CANYELLES AFLUENT. GOLERES

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Pe(mm) CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA
t'l.25
Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 58.5 mm Po= 761 mm area = 23.3 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX:K= 14 —=o—
cota superior = 564 m t2 + 14
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sl (%)| Po cota inferior = 315 m 5.2-IC: K= 1.20
(%) (%) | hidrol A gB|Cc|Dfa|lB|C]|D]J(mm) long llera = 1.000 km ADOPTAT : K= 1.20
>3 R 15 8| 6| 4 0.0 I/ld = 11
Guaret >3 N 17| 11| B| & 0.0 pend. mig llera ] = 0.2490 m/m
<3 R/N 20| 1411 8 0.0 temps conc. tc= 0.27 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 1.00
>3 R 23| 13| 8| 6 0.0
Conreus en filera >3 N 25| 16| 11| 8 0.0
<3 R/N 28| 18] 14} 11 0.0
>3 R 29| 17| 10) 8 0.0
Cereals d'hivern >3 N 32| 19| 12| 10 0.0 ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)
<3 R/N 34| 21| 14] 12 0.0
>3 R 26| 151 9| 6 0.0 [=:] Estaci6 Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
Rotacidé conreus pobres >3 N 28| 17| 11| 8 0.0 (ha) 1/a | yo 233 | 10 50 100 500
<3 RIN 30| 19]13| 10 0.0 1 [METEOCAT | | 10 180 | 230
>3 R 37| 2011z] 9 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 42 23| 14| 11 0.0
<3 R/N 47| 25]16] 13 0.0
1.40 pobre 24| 14] 8] 6 100 0.1
3900 >3 mitja 53| 23|14 9 100 0.5 CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIOC DELPERIODEDE RETORN T
bona 69| 33|18 13 0.0
Praderies m.bonaf 81.6| 41f22] 15 0.0
pobre 58| 25|12 7 0.0 T Pd' Po c I A K Q Q esp.
<3 mia | 8L5| 35| 17| 10 0.0 (anys) (mm) {mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) |m3/s km?
bona 122| 54|22 14 0.0
m.bonal 244101 [25( 16 0.0 ’ 233 0 76 0.00 0 23 1.20 0.0 0.0
pobre 62| 28(15]| 10 0.0 : 10 120 76 0.09 117 23 1.20 0.8 3.5
>3 mitja 80| 34(19| 14 0.0 = e T 50 0 76 0.00 0 23 1.20 0.0 0.0
Plantacions regulars bona 101 42122] 15 0.0 i % (o =-Nu Fo o 100 180 76 0.19 175 23 1.20 2.6 113
d'aprofitament forestal pobre | 75| 34[19] 14 0.0 i g E A g 500 230 75 0.27 223 23| 120 4.6 19.9
<3 | ma | 97| 42|22]| 15 0.0 g;,— 8|83
bora | 150| sof2s) 16 ol 1§ & 2
2.30 m. clara 40| 17| 8| S 3 a8 0.2 f« | S- e o
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.0 B % = =
(boscos, matolls, etc.) 16.20 mitja 75| 34| 22| 16| 76 24 10.1 F ¢ b
52.80 espessa 89| 47|31 23| 98 2 46.3 g e : EQJ
1.20 m.esp. | 122| 65] 43| 33 100 0.5 E 9_.; o 5_1_
Tipus de sdl superf | pend Po =& & 3 CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(%) (%) (mm) §- =3 F__ _- B (Es condidera transport de sediments quant el pendent de [a llerz, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
Toques permeables 9.80] >3 3 0.3 = @ g
0.90] <3 5 0.0 g 2 T Coef Q
roques impermeables >3 2 0.0 ol o (anys) (CHE) {m3/s)
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0 233 1.00 0.0
empedrats 0.0 10 1.05 0.9
Sol urba >3 2 0.0 50 1.15 0.0
Sol urba 1150 <3 4 0.5 100 1.21 3.2
paviments (bitum o formig) 1 0.0 500 1.30 6.0
100.0 585 |
{ N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la Iinia de maxima pendent )

2 () )
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LESCONQUES

TORRENT D'EN JEIES

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 38.2 mm Po= 497 mm
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sbl (%) Po
(%) (%) | hidrol | A Blc|lDjAa]B]C]|D](mm)
>3 R 15 8| 6| 4 0.0
Guaret >3 N 17| 11]| 8] 6 0.0
<3 R/N 20| 14|11]| 8 0.0
>3 R 23| 13)| 8| 6 0.0
Conreus en filera >3 N 25| 16| 11| 8 0.0
<3 R/N 28| 1914 11 0.0
>3 R 29| 17| 10] 8 0.0
Cereals d'hivern >3 N 321 1912 10 0.0
<3 R/N 34| 21) 14| 12 0.0
>3 R 26| 15| 9| 6 0.0
Rotacid conreus pobres >3 N 28| 17|11]| 8 0.0
<3 R/N 30| 19|13 10 0.0
>3 R 37| 20(12] 9 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 4z 23|14| 11 0.0
<3 R/N 47| 25| 16] 13 0.0
pobre 24 4] B 6 0.0
>3 mitja 53| 23| 14| 9 0.0
0.30 bona 69| 33| 18| 13100 0.2
Praderies m.bonaj 81.6| 41]22] 15 0.0
pobre 58| 25|12 7 0.0
<3 mija | 81.5| 35| 17| 10 0.0
bona 122 | 54|22] 14 0.0
m.bonaj 244101 25] 16 0.0
pobre 62| 28| 15| 10 0.0
>3 mitja 80 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars bona 01| 42]22] 15 0.
d'aprofitament forestal pobre 75| 34(19| 14 0.
<3 mitja 97| 42| 22] 15 0.
bona 150 | 80| 25) 16 0. %
m. clara 40| 17| 8] 5 0.
Masses forestals clara 60| 24| 14| 10 0.4 2>
{boscas, matalls, etc.) 8.00 mitja 75| 34| 22| 16 83| 16 5.
36.80 espessa 89| 47|31 23] 92| 8 3130
m.esp. | 122] 65]|43] 33 0.4 [
Tipus de sol superf | pend Po
(%) (%) {mm|
roques permeables >3 3 0.
<3 B 0.
roques impermeables >3 2 0.
<3 4 0.
ferms granulars (no pavim) 0.30) 2 0.
empedrats 0.0
Sol urba 54.60) >3 2 1
Sol urba <3 4 0.
paviments (bitum o formig) 1 0.0
100.0 382 |

( N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la linia de maxima pendent )

CARACTERISTIQUES HIDRCLOGIQUES DELA CONCA

area =

cota superior =
cota inferior =
leng llera =

I1/1d =

pend. mig llera ] =
temps conc. tc=

30.7 Ha
580 m

314m
1.400 km

11

0.1900 m/m
0,28 hores

COEFICIENT DE MAJORACIO

£128

CEDEX:K= 1+ =

5.2-IC: K= 1.20
ADOPTAT : K = 1.20

= +14

COEFICIENT SIMULTANIETAT

Ka= 1.00

ASSIGNACIO DELA PRECIPITACIO A

LA CONCA Pd (mm)

cp Estacié Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
_ {ha) 1/a | vyo 2.33 10 50 100 500
1 [METEOCAT | [ 0 130 0 190 | 230

CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL

PERIODE DE RETORN T

T Pd' Po o I A K Q Qesp.
(anys) {mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) |m3/s km?
2.33 0 50 0.00 0 31 1.20 0.0 0.0
10 130 50 0.22 123 31 1.20 2.8 9.1
50 0 50 0.00 ¢} 31 1.20 0.0 0.0
100 190 50 0.34 180 31 1.20 6.3 20.6
500 230 50 0.41 217 31 1.20 9.1 29.7
[ R= [
SEEg 3
§38- 5
é',:, T CABALS Q(m2/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
i §» —g‘ g. (Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior a 5 %)
afds3iE
cHOEZ T Coef Q
oo % i (anys) (CHE) | (m3/s)
3138
g 2a 233 1.00 0.0
|8 10 1.05 2.9
o 50 115 0.0
g—' 100 1.21 7.7
-~ 500 1.30 11.9

0
/
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

TORRENT D'ARENES

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = 70.0 mm Po= 90.9 mm

Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%)| Po
(%) (%0) | hidrol A B|C|DJjAa]lB]C]|D](mm)
>3 R 15 8| 6| 4 0.0
Guaret >3 N 17| 11| 8| & 0.0
<3 R/N 20] 14111] 8 0.0
) R 23| 13| 8| 6 0.0
Conreus en filera >3 N 25| 1611 8 0.0
<3 R/N 28] 19)14] 11 0.0
>3 R 29| 17| 10| 8 0.0
Cereals d'hivern >3 N 32| 19]12] 10 0.0
<3 R/N 34| 21|14] 12 0.0
o010 >3 R 26| 15| 9| 6€]1i00 0.0
Rotacié conreus pobres 010 >3 N 28| 17| 11| 8]100 0.0
<3 R/N 30| 19]13| 10 0.0
>3 R 37| 20|12 ¢© 0.0
Rotacié conreus densos >3 N 42| 23|14 11 0.0
<3 R/N 47| 25|16] 13 0.0
pobre 24| 14| 8| 8 0.0
>3 mitja 53| 23| 14| 9100 0.0
bona 69| 33| 18| 13 100 0.0
Praderies m.bona 81.6| 41]|22]| 15 0.0
pobre 58| 25|12 7 0.0
<3 mita | 81.5| 35| 17| 10]100 0.0
bona 122| 54|22]| 14 0.0
m.bonal 244|101 25] 16 0.0
pobre 62| 28|15( 10 0.0
>3 mitja 80| 34| 19| 14 0.0
Plantacions regulars bona 101 ) 42]|22] 15 0.0
d'aprofitament forestal pobre 75| 34|19] 14 0.0
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bona 150) 80)25) 16 0.0
m. clara 40| 17| 8| 5 0.0
Masses forestals 6.50 clara 60| 24| 14| 10]100 3.9
(boscos, matolls, etc.) 1.40] mitja 75| 34|22] 16100 1
7240 espessa| 89| 4731 23]100 64.4
0.10 m.esp. | 122 | 65]43| 33100 0.1

Tipus de 5ol superf | pend Po
(%) 1 (%) (mm)
roques permeables >3 3 0.0
<3 5 0.0
roques impermeables 18.80) >3 2 0.4
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0
empedrats 0.0
Sol urba 070 >3 2 0.0
Sol urba <3 4 0.0
paviments (bitum o formig) 1 0.0
100.1 §« 70.0

( N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la Iinia de maxima pendent )

CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA
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drea = 12.5 Ha COEFICIENT DE MAJCRACIO CEDEX:K= 1+ t—

cota superior = 575 m e +14
cota inferior = 365 m 5.2-IC: K= 1.20
long llera = 0.750 km ADOPTAT : K= 1.20

11/1d = 11
pend. mig llera J = 0.2800 m/m

temps conc. tc= 0.31 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 1.00

ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)

cD Estacid Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
(ha) 1/a | yo 233 | 10 | 50 | 100 | 500
1 [METEOCAT | | 0 | 13 | © | 180 | 230

CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODE DE RETORN T

T Pd" Po c I A K Q Qesp.
(anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/s km?
233 0 91 0.00 0 13 1.20 0.0 0.0
10 130 91 0.07 117 i3 1.20 0.3 2.7
50 0 91 0.00 0 13 1.20 0.0 0.0
100 180 91 0.16 171 13 1.20 11 91
&9 o 500 230 a1 0.21 207 13| 120 18 14.7
SEELEE
BaSFoz
S = !
<] g; :‘_’ ¥ i ?‘3’
o @)
g
Qg :3_% CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
< § Ej’ 2 [[Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capcalera del riu el punt de calcul és superier a 5 %)
gag="
2 @ T Coef Q
3 & (anys) | (CHE) [ (m3/s)
@ =
g 2.33 1.00 0.0
& 10 1.05 0.3
- 50 115 0.0
100 121 1.4
500 1.30 2.4




HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE

LES CONQUES

CONCA_1. TORRENT DE PINOS

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po{mm)

Coef correct = 1.30 Po (inicial) = €9.2 mm Po= 90.0 mm
Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de sol (%) | Po
(%) (%) | hidrol A B|C|DJA|B|C|D]|(mm)
>3 R 15 8| 6| 4 0.0
Guaret =3 N 17| 11| 8| 6 0.0
<3 R/N 20| 14]11] 8 0.0
>3 R 23| 13| 8| 6 0.0
Conreus en filera >3 N 25| 16111 8 0.0
<3 RIN 28| 19| 14] 11 0.0
>3 R 29| 17| 10| 8 0.0
Cereals d'hivern >3 N 32| 1912 10 0.0
<3 R/N 34| 21|14 12 0.0
>3 R 26| 15| 9 6 0.0
Rotacié conreus pobres >3 N 28| 17|11 8 0.0
<3 R/N 30| 19 13| 10 0.0
>3 R 37| 200112| 9 0.0
Retacié conreus densos >3 N 42| 23| 14] 11 0.0
<3 R/N 47| 25| 16| 13 0.0
pobre 24| 14| 8| © 0.0
>3 mitja 53] 23[14| 9 0.0
bona 69 33| 18| 13 0.0
Praderies m.bonaf 16| 41)22] 15 0.0
pobre 581 25| 12| 7 0.0
<3 mitja 81.5| 35|17 | 10 0.0
bona 122 54| 22| 14 0.0
m.bona] 2441 101 )25/ 16
pobre 62| 28| 15| 10
>3 mitja 80| 34(19| 14
Plantacions regulars bona 101] 42(22] 15
d'aprofitament forestal pobre 75| 34|19| 14
<3 mitja 97| 42|22] 15
bona 150 | 80| 25] 16
m. clara 40| 17] 8| 5
Masses forestals 3.50) clara 60| 24| 14| 10100
(boscos, matolls, etc.) 1.10 miga 75| 34| 22| 16]100
74.00 espessa 89| 47| 31| 23100
m.esp. | 122 | 65(43] 33
Tipus de sol superf | pend
(%) | (%)
roques permeables >3 3
<3 5
roques impermeables 1.60] >3 2
<3 4
ferms granulars (no pavim) 2
empedrats
Sol urba 19.80] >3 2
Sol urba <3 4
paviments (bitum o formig) 1
100.0

( N = conreu segons les corbes de nivell, R = conreu segons la Iinia de maxima pendent )
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CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA
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area = 8.0 Ha COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX:K= 14—to
cota superior = 580 m 7 14
cota inferior = 493 m 5.2-IC:K= 120
long llera = 0.550 km ADOPTAT : K= 1.20
11/1d = 11
pend. mig llera ] = 0.1582 m/m
temps conc. tc = 0.17 hores COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 1.00
ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd{mm)
CD | Estacit Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
(ha) 1/a | vyo 233 | 10 [ 50 [ 100 | 500
1 |METEOCAT | [ 0 [ 152 | 0o [~ 208 | 233

CABALS DE LA CONCA Q(m2/s)

EN FUNCIO DEL PERIODE DE RETORN T

T Pd' Po (o] I A K Q Qesp.
{anys) {mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) [m3/s km?
233 Q a0 0.00 0 8 1.20 0.0 0.0
10 152 S0 0.11 187 8 1.20 0.5 6.6
50 ] S0 0.00 0 8 1.20 0.0 0.0
100 208 30 0.19 256 8 1.20 1.3 16.0
500 233 90 0.22 286 8 1.20 1.7 21.0

CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
(Es condidera transport de sediments quant el pendent de la llera, entre la capgalera del riu i & punt de calcul és superior a 5 %)

T Coef Q
(anys) (CHE) (m3/s)
2.33 1.00 0.0
10 1.05 0.6
50 115 0.0
100 121 1.5
500 1.30 2.2
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HIDROLOGIA :DETERMINACIO CABALS DE LES CONQUES

CONCA_2. TORRENT DE PINOS

DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po(mm)

eumaéamé ep

Coef comect = 1.30 Po (inicial) = 46.7 mm Po= 607 mm

Us del sol superf | pend | caract Po (mm) Grup de 50l (%) Po
(%) {%) | hidrol A Blc|DJA|B]|C]|D]J(mm)
>3 R 15 8| 6| 4 0.0
Guaret >3 N 17| 11| 8| 6 0.0
<3 R/N 20 14(11] 8 0.0
>3 R 23| 13| B| 6 0.0
Conreus en filera >3 N 25| 16|11 8 0.0
<3 R/N 28| 15(14| 11 0.0
>3 R 29| 17| 10| 8 0.0
Cereals d'hivern >3 N 32| 19(12) 10 0.0
<3 R/N 34| 21| 14) 12 0.0
>3 R 26| 15| 9| 6 0.0
Rotacié conreus pobres >3 N 28| 17| 11| 8 0.0
<3 R/N 30| 19|13] 10 0.0
>3 R 37| 2012 ¢ 0.0
Rotaci6 conreus densos >3 N 42| 23|14 11 0.0
<3 R/N 47| 25[16( 13 0.0
pobre 24| 14| 8| B 0.0
>3 mitja 53 23| 14| 9 0.0
bona 69| 33]|18]| 13 0.0
Praderies m.bonal 81.6| 41]22] 15 0.0
pobre 58] 25(12| 7 0.0
<3 mitia | 81.5| 35| 17| 10 0.0
bona 122 54|22) 14 0.0
m.bonaf 244 101 | 25] 16 0.0
pobre 62| 28 15| 10 0.0
>3 mitja 80| 34|19| 14 0.0
Plantacions regulars bona 101 42]22]) 15 0.0
d'aprofitament forestal pobre 75| 34| 19| 14 0.0
<3 mitja 97| 42| 22| 15 0.0
bona 150 ) 80(25] 16 0.0
m. clara 40| 17| 8| 5 0.0
Masses forestals 5.30) clara 60| 24| 14| 10100 3.2
(boscos, matolls, etc.) 0,60 mitja 75| 34|22]| 16100 0.5
47.30 espessa 89| 47|31 23100 42.1
m.esp. | 122 | 6543 33 0.0

Tipus de so6l superf | pend Po
(%) | (%) (mm)
roques permeables >3 3 0.0
<3 5 0.0
roques impermeables 020 >3 2 0.0
<3 4 0.0
ferms granulars (no pavim) 2 0.0
empedrats 0.0
Sol urba 46,30 >3 2 0.9
Sol urba <3 4 0.0
paviments (bitum o formig) 1 0.0
99.7 |« 6.7

{ N = conreu seqons les corbes de nivell, R = conreu segens la linia de maxima pendent )

OUIS[UETIND RG] D188|LUOn

CARACTERISTIQUES HIDROLOGIQUES DELA CONCA

area =

cota superior =
cota inferior =
long llera =

I/1d =

pend. mig lleral =
temps conc. tc=

10.0 Ha
580 m

486 m
0.576 km

11

0.1632 m/m
0.15 hores

L3s

COEFICIENT DE MAJORACIO CEDEX:K= ]+—2—
2 +14

52IC:K= 120

ADOPTAT : K= 1.20

COEFICIENT SIMULTANIETAT Ka= 1.00

ASSIGNACIO DE LA PRECIPITACIO A LA CONCA Pd(mm)

T Coef Q
(anys) (CHE) (m2/s)
233 1.00 0.0
10 1.05 1.5
50 115 0.0
100 121 3.4
500 1.30 4.6

(Es condidera transport de sediments quant el pendent de Ia llera, entre la capgalera del riu i el punt de calcul és superior 2 5 %)

[CD | Estacio Area Coef de Gumbel periode de retorn T (anys)
_ (ha) 1/a | yo 2.33 10 | 50 | 100 [ 500
1 [METEQOCAT | 0 152 | 0 | 208 [ 233
CABALS DE LA CONCA Q(m3/s) EN FUNCIO DEL PERIODE DERETORN T
T Pd' Po [ 3 A K Q Q esp.

(anys) (mm) (mm) (mm/h) (Ha) (m3/s) | m3/skm?

233 0 61 0.00 0 10| 120 0.0 0.0

10 152 61 0.21 198 10| 120 1.4 13.9

50 0 61 0.00 0 10| 120 0.0 0.0

] 100 208 61 0.31 271 10| 120 2.8 27.8

=t 500 233 61 0.35 303 10| 120 3.5 35.0
(&)
3
@
=
oy
=
O

5—,7“; CABALS Q(m3/s) CONSIDERANT TRANSPORT DE SEDIMENTS
=
3
-~
- 5
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RIU RIPOLL.

ES TRACTA DEL PRINCIPAL CURS D'AIGUA DEL

TERME MUNICIPAL DE CASTELLAR DEL VALLES,

QUE EL TRAVESSA DE NORDASUD.

AL SEU PAS PEL NUCLIURBA | EL SECTOR INDUSTRIAL,
CONFORMA UNS ESCARPATS DE PENDENTS
SOVINTVERTICALS EN ELLIMIT DE LES SEVES

LLERES AMB ELS AMBITS URBANITZATS

ZONES INUNDABLES PERA PERIODES DE RETORN
DE 50, 100 1500 ANYS, LLIGADES AL RIU RIPCLL,
SEGONS LES DADES DE LA PLANIFICACIO
DESPAIS FLUVIALS DE UAGENCIA CATALANA DE
LAIGUA | DEL PLAINUNCAT

PENDENTS SUPERIORS AL 20%, SOVINT MOLT
SUPERIORS, COINCIDINT AMB LES ZONES FORESTALS
DE L'AMBIT DEL POUM, PERO TAMBE PRESENTS ALES
URBANITZACIONS | EN ELS ESCARPATS UBICATS ENTRE
EL RIU RIPOLL | EL TORRENT DE CANYELLES,

| ELLIMIT URBA DEL NUCLI DE CASTELUAR DEL VALLES,
LES UNIQUES ZONES PLANERES CORRESPONEN AL
PLA DE LA BRUGUERA, ON SHIASSENTEN ELS DOS
POLIGONS INDUSTRIALS | GRAN PART DEL NUCLI URBA
PRINCIPAL DE CASTELLAR DEL VALLES

PRESENCIA D'ACTIVITATS EXTRACTIVES:
LA SORRA | PECRERADE CAN SALLENT

TORRENT DE CANYELLES
AFLUENT DEL RIU RIPOLL, DISCORRE DINTRE DEL
HUCLIURBA DE CASTELLAR | AIRESOLA-B

TORRENT DE COLOBRERS
AFLUENT DEL RIPOLL, DISCORRE A L'EST DEL PLADE
LABRUGUERA

MEDI NATURAL

DES D'UN PUNT DE VISTA GENERAL, EL SOL FORESTAL
DEL MUNICIPI DE CASTELLAR DEL VALLES SEMMARCA
FORMANT PART D'UN CONNECTOR NATURAL QUE
ENLLAGAELS ESPAIS NATURALS COSTANERS AMB
SANT LLORENG DEL MUNT | L'OBAC |, DES D'UNA VISIO
MES AMPLIA, AMB LES MUNTANYES DE LA SERRALADA
PRE-LITORAL CATALANA

HABITATS DINTERES COMUNITARI NO PRIORITARIS:
RIUS MEDITERRANIS AMB VEGETACIO DEL GLAUCION
FLAVI (CODI 3250), RIUS AMB VORES LLOTOSES
COLONITZADES PER HERBASSARS NITROFILS DEL
CHENOPODION RUBRI (PF.) | DEL BIDENTION (PP)
(CQDI 3270), HERBASSARS HIGROFILS, TANT DE
MARGES | VORADES GOM DE L'ALTA MUNTANYA
(CODI6430), COSTERS ROCOSOS CALCARIS AMB
VEGETACIO RUPICOLA (CODI 8210), ALBEREDES,
SALZEDES | ALTRES BOSCOS DE RIBERA (CODI 92A0),
ALZINARS | CARRASCARS (CODI 9340), PINEDES
MEDITERRANIES (CODI 9540)

PEIN | XARXA NATURA 2000 SANT LLORENG DEL MUNT |
L'OBAC OCUPANT GRAN PART DE LA MEITAT NORD DEL
TERME MUNICIPAL, COINCIDINT AMB EL PARC NATURAL
DE SANT LLORENG DEL MUNT I 'OBAC. ES TRACTA
DUN MASSIS CONGLOMERATIC QUE PRESENTA UNA
NOTABLE DIVERSITAT DEL PAISATGE VEGETAL

ELS CURSOS FLUVIALS, ESPECIALMENT ELRIU RIPOLL |
ALGUNS PUNTS DE LA RIERA DE COLCBRERS,
PRESENTEN VEGETACIO DE RIBERA ASSOCIADA,
L'ESTAT DE CONSERVACIO DE LAQUAL ES VARIABLE.

MEDI CULTURAL | TERRITORIAL

PRESENCIA D’ELEMENTS DE PATRIMONI CULTURAL
INCLOSOS AL CATALEG DE PATRIMONI DEL
DEPARTAMENT DE CULTURA DE LA GENERALITAT,
EL CASTELL DE CASTELLAR | EL PUIG DE LA CREU
SON BENS CULTURALS DINTERES NACIONAL (BCIN)

DES D'UN PUNT DE VISTA DEL PLANEJAMENT
TERRITORIAL, ELS SOLS DE MAJOR SENSIBILITAT
CORRESPONEN AAQUELLS QUALIFICATS COMA
NO URBANITZABLES, | EN ESPECIAL, AQUELLS
QUALIFICATS COM A ESPAIS DE PROTECCIO
ESPECIAL | ESPAIS DE PROTECCIO PREVENTIVA

DES D'UN PUNT DE VISTA TERRITORIAL, ELS AMBITS
MES SENSIBLES CORRESPONEN ALS RIUS | RIERES
PRESENTS AL LLARG DEL TERME MUNICIPAL,
ESPECIALMENT EL RIU RIPOLL, 1 DOS DELS SEUS
AFLUENTS: EL TORRENT DE CANYELLES | LARIERA DE
COLOBRERS

PRESENCIA ELEMENTS D'AUTOCONSTRUCCIO EN
L'ENTORN AGRICOLA DEL RIU RIPOLL. EN ESPECIAL,
SOBRE LAMBIT DEL RIERAL | EL SEU ENTORN, PERO
EN PROCES D'EXPANSIO CAP AD'ALTRES AMBITS MES
SEPTENTRIONALS

MANCANCES DE ZONES VERDES DE QUALITAT EN
ALGUNS PUNTS DEL NUCLI URBA

LIMITS ENTRE EL TELXIT RESIDENCIAL | ZONA FORESTAL.
ES TRACTA D'UN LIMIT SOVINT COMPLEXE | RIC PERO
OBLIDAT | DESLLIGAT, AMB UN ELEVAT RISC D'INCENDIS
FORESTALS. AQUESTA PROBLEMATICA ES CLARAMENT
PALESAEN ELS LIMITS DE LES URBANITZACIONS

VIES DE COMUNICACIO QUE TRAVESSEN EL MUNICIPI:
DE NCRD A SUD, LA B-124, QUE COMUNICAAMB SANT
LLORENG SAVALL | SABADELL, | LAC-1415a, QUE
COMUNICAAMB TERRASSA | SENTMENAT

ZONES AGRICOLES AMB DIFERENTS GRAUS DE GUALITAT.
L'AMBIT DE CAN CASAMADA | EL SEU ENTORN PRESENTA

UNA ELEVADA QUALITAT PAISATGISTICA, EN CONTRAPOSICIO

ALS AMBITS DE CA NAVELLANEDA | CAN MESSEGUER

PRESENCIA DE POSSIBLES SOLS CONTAMINATS,
LLIGATS AACTIVITATS INDUSTRIALS POTENGIALMENT
GENERADORES DE CONTAMINACK) AL SOL

XARXA DE CAMINS NO JERARQUITZADA, DEFINIDA PEL
PLA DE PREVENCIO D'INGENDIS, PELS ACCESSOS

AACTIVITATS, MASIES, FOREST | PELS ITINERARIS AL LLARG

DEL RIU RIPOLL | EL P.N. DE SANT LLORENG DEL MUNT

ACTIVITAT INDUSTRIAL LLIGADAAL RIU EN FUNCIONAMENT
(LASATINAI LA CLOLS} | ABANDONADA (CAN BARBA |
MOLI DEN BUSQUETS

RISCS

RISC DINCENDIS FORESTALS ELEVAT LLIGAT A LA
ZONAFORESTAL, | QUE ES FAMES PALES ON ELS
LIMITS ENTRE AQUESTA | LA ZONA URBANA
(ESPECIALMENT URBANITZACIONS) NO
PRESENTEN FRANGES DE PROTECCIO

RISC D'INUNDABILITAT PER A PERIODES DE
RETORN DE 50, 100 | 500 ANYS AL RIU RIPOLL ?
RISC QUIMIC LLIGAT A LA PRESENCIA

DINDUSTRIES INCLOSES EN ELPLASEQCAT,
JASIGUIN DINS DEL PROPI MUNICIPI (PANREAC
QUIMICA, SAU), O EN MUNICIPIS VEINS PERO QUE
POTENCIALMENT PODER AFECTAR L'AMBIT DEL
POUM (LABORATORIOS MIRET, S.A., ATERRASSA)

RISC GEOLOGIC DERIVAT DE LA PRESENCIA DE
SOLS AMB PENDENTS SUPERIORS AL 20%,

UBICATS PRINCIPALMENT SOBRE SOLS FORESTALS,
PERO TAMBE SOBRE D'ALTRES ZONES, ENTRE LES
QUE DESTQUEN LES DIFERENTS URBANITZACIONS
1 ELS ESCARPATS DEL RIU RIPOLL | EL TORRENT DE
CANYELLES EN EL LIMIT AMB EL SOL URBA DE
CASTELLAR

RISC DEXPOSICIONS A CAMPS MAGNETICS,
PER LA PRESENCIA DE DIVERSES LINIES DALTA
TENSIO EN DIFERENTS PUNTS DEL TERRITORI
MUNICIPAL

130

Generalitat de Catalunys

Depariamar:. e Terriion | Sostenibilitat
Dirseats Gensval J'Qedenacld

del Territari | Urbanisme

Comissld Tenitorial d'Urbanisme

de Barcelona




MEDI FiSIC

RIURIFOLL. s o 4
ES TRACTADEL PRINCIFAL CURS DAIGUA DEL / fﬂ ﬂ
TERME MUNICIPAL DE CASTELLAR DEL VALLES,

QUE EL TRAVESSA DE NORD A SUD,

AL SEU PAS PEL NUCLEURBA | EL SECTOR INDUSTRIAL,
CONFORMA UNS ESCARFATS DE PENDENTS

SOVINT VERTICALS EN EL LIMIT DE LES SEVES

LLERES AMB ELS AMBITS URBANITZATS

PENDENTS SUPERIORS AL 20%, SOVINT MOLT
SUPERIORS, COINCIDINT AMB LES ZONES FORESTALS
DE UAMBIT DEL POUM, PERO TAMBE PRESENTS A LES
URBANITZACIONS | EN ELS ESCARPATS UBICATS ENTRE
EL RIURIPOLL | EL TORRENT DE CANYELLES,

I1EL LﬁMIT URBA DEL NUCL! DE CASTELLAR DEL VALLES.
LES UNIQUES ZONES PLANERES CORRESPONEN AL
PLADE LA BRUGUERA, ON S'HIASSENTEN ELS DOS
POLIGONS INDUSTRIALS | GRAN PART DEL NUCLI URBA
PRINCIPAL DE CASTELLAR DELVALLES

PRESENCIA DACTIVITATS EXTRACTIVES:
LA SORRA| PEDRERA DE CAN SALLENT

TORRENT DE CANYELLES
AFLUENT DEL RIU RIPOLL, DISCORRE DINTRE DEL
NUGLI URBA DE CASTELLAR | AIRESOLA-B

ZONES INUNDABLES PER A PERIODES DE RETORN
DE 50, 100 | 500 ANYS, LLIGADES AL RIU RIPOLL,
SEGONS LES DADES DE LA PLANIFICACIO
D'ESPAIS FLUVIALS DE LAGENCIA CATALANA DE
L'AIGUAI DEL PLA INUNCAT

TORRENT DE COLOBRERS
AFLUENT DEL RIPOLL, DISCORREA L'EST DEL PLADE
LABRUGUERA

Generalital de Catalunya
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PEIN | XARXA NATURA 2000 SANT LLORENG DEL MUNT | 4 &)
L'OBAC OCUPANT GRAN PART DE LA MEITAT NORD DEL !’ 1 3 €}
TERME MUNICIPAL, COINCIDINT AMB EL PARC NATURAL ¢ B 2F fx;'
DE SANT LLORENG DEL MUNT | 'OBAC, ES TRAGTA

D'UN MASSIS CONGLOMERATIC QUE PRESENTA UNA

NOTABLE DIVERSITAT DEL PAISATGE VEGETAL

Sy

2l I I e A

DES D'UN PUNT DE VISTA GENERAL, EL SOL FORESTAL
DEL MUNICIP] DE CASTELLAR DEL VALLES S EMMARCA
FORMANT PART D'UN CONNECTOR NATURAL QUE
ENLLAGAELS ESPAIS NATURALS COSTANERS AMB
SANT LLORENG DEL MUNT | L'OBAC |, DES D'UNA VISIO
MES AMPLIA, AMB LES MUNTANYES DE LA SERRALADA
PRE-LITORAL CATALANA

ELS CURSOS FLUVIALS, EBPECIALMENT ELRIU RIPOLL|
ALGUNS PUNTS DE LA RIERA DE COLOBRERS,
PRESENTEN VEGETACIO DE RIBERAASSOCIADA,
L’ESTAT DE CONSERVAGIO DE LA QUAL ES VARIABLE,

HABITATS D'INTERES COMUNITARI NO PRIORITARIS;
RIUS MEDITERRANIS AMB VEGETACIO DEL GLAUGION
FLAVI {CODI 3250), RIUS AMB VORES LLOTOSES
COLONITZADES PER HERBASSARS NITROFILS DEL
CHENOPODION RUBRI (PP} | DEL BIDENTION (PP)
{CODI 3270), HERBASSARS HIGROFILS, TANT DE
MARGES | VORADES COM DE L'ALTA MUNTANYA
(CODI §430), COSTERS ROCOS0S CALCARIS AMB
VEGETACIO RUPICOLA (CODI 8210), ALBEREDES,
SALZEDES |ALTRES BOSCOS DE RIBERA (CODI 92A0),
ALZINARS | CARRASCARS (CODI 9340), PINEDES
MEDITERRANIES (CODI 9540)
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VEDI CULTURAL| TERAITORML
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MEDI CULTURAL | TERRITORIAL

XARXA DE CAMINS NO JERARQUITZADA, DEFINIDA PEL
PLADE PREVENCIO D'INCENDIS, PELS ACCESSOS
AACTIVITATS, MASIES, FOREST | PELS ITINERARIS AL LLARG
DELRIURIPOLL IEL P.N, DE SANT LLORENG DEL MUNT

DES D'UN PUNT DE VISTA DEL PLANEJAMENT
TERRITORIAL, ELS SOLS DE MAJOR SENSIBILITAT
CORRESPONEN AAQUELLS QUALIFICATS COMA
NO URBANITZABLES, | EN ESPECIAL, AQUELLS
QUALIFICATS COM A ESPAIS DE PROTECCIO
ESPECIAL 1 ESPAIS DE PROTECCIO PREVENTIVA

DES D'UN PUNT DE VISTA TERRITORIAL, ELS AMBITS
MES SENSIBLES CORRESPONEN ALS RIUS | RIERES
PRESENTS AL LLARG DEL TERME MUNICIPAL,
ESPECIALMENT EL RIU RIPOLL, | DOS DELS SEUS
AFLUENTS: EL TORRENT DE CANYELLES | LARIERADE
COLOBRERS

VIES DE COMUNICACIO QUE TRAVESSEN EL MUNICIPI:
DE NORD ASUD, LAB-124, QUE COMUNICAAMB SANT
LLORENG SAVALL | SABADELL, | LAC-1415a, QUE
COMUNICAAMB TERRASSA | SENTMENAT

ACTIVITAT INDUSTRIAL LLIGADAAL RIU EN FUNCIONAMENT
(LASATINA| LA CLOLS) | ABANDONADA (CAN BARBA |
MOLI D'EN BUSQUETS)

PRESENCIA D'ELEMENTS DE PATRIMONI CULTURAL
INCLOSOS AL CATALEG DE PATRIMONI DEL
DEPARTAMENT DE CULTURA DE LA GENERALITAT.
EL CASTELL DE CASTELLAR | EL PUIG DE LA CREU
SON BENS CULTURALS D'INTERES NACIONAL (BCIN)

MANCANCES DE ZONES VERDES DE QUALITAT EN
ALGUNS PUNTS DEL NUCLI URBA | URBANITZACIONS

PRESENCIA DE POSSIBLES SOLS CONTAMINATS,
LLIGATS AACTIVITATS INDUSTRIALS POTENGIALMENT
GENERADORES DE CONTAMINACIO AL SOL

ZONES AGRICOLES AMB DIFERENTS GRAUS DE QUALITAT.
L'AMBIT DE CAN CASAMADA | EL SEU ENTORN PRESENTA
UNA ELEVADA QUALITAT PAISATGISTICA, EN CONTRAPOSICIO
ALS AMBITS DE CA NAVELLANEDA | CAN MESSEGUER

PRESENCIA DELEMENTS D'AUTOCONSTRUCCIO EN
L'ENTORN AGRICOLA DEL RIU RIPOLL. EN ESPECIAL,
SOBRE L'AMBIT DEL RIERAL | EL SEU ENTORN, PERO
EN PROCES D'EXPANSIO CAP A D'ALTRES AMBITS MES
SEPTENTRIONALS

LIMITS ENTRE EL TEIXIT RESIDENCIAL | ZONA FORESTAL.
ES TRACTAD'UN LIMIT SOVINT COMPLEXE | RIC PERO
OBLIDAT | DESLLIGAT, AMB UN ELEVAT RISC D'INCENDIS
FORESTALS, AQUESTA PROBLEMATICA ES CLARAMENT
PALESAEN ELS LIMITS DE LES URBANITZACIONS
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RISCS

RISC D'INCENDIS FORESTALS ELEVAT LLIGAT ALA
ZONAFORESTAL, | QUE ES FAMES PALES ON ELS
LIMITS ENTRE AQUESTA | LA ZONA URBANA
(ESPECIALMENT URBANITZACIONS) NO
PRESENTEN FRANGES DE PROTECCIO

RISC D'EXPOSICIONS A CAMPS MAGNETICS,
PER LA PRESENCIA DE DIVERSES LINIES D'ALTA
TENSIO EN DIFERENTS PUNTS DEL TERRITORI
MUNICIPAL

RISC GEOLOGIC DERIVAT DE LAPRESENCIADE
SOLSAMB PENDENTS SUPERIORS AL 20%,

UBICATS PRINCIPALMENT SOBRE SOLS FORESTALS,
PERO TAMBE SOBRE D'ALTRES ZONES, ENTRE LES
QUE DESTQUEN LES DIFERENTS URBANITZACIONS
| ELS ESCARPATS DEL RIU RIPOLL | EL TORRENT DE
CANYELLES EN EL LIMITAMB EL SOL URBA DE
CASTELLAR

RISC D'INUNDABILITAT PER A PERIODES DE
RETCRN DE50, 100 | S00ANYS AL RIU RIPOLL

RISC QUIMIC LLIGAT ALA PRESENCIA
DINDUSTRIES INCLOSES EN EL PLASEQCAT,
JASIGUIN DINS DEL PROP| MUNICIP| (PANREAC
QUIMICA, SAU), O EN MUNICIPIS VEINS PERO QUE
POTENCIALMENT PODER AFECTAR UAMBIT DEL
POUM (LABORATORIOS MIRET, SA., A TERRASSA)
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